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 جلسه اول 

 چیست؟ Power Query نرم افزار هدف 

 ت قدیمی اکسل با روش های مدرن و آسان لاحل مشک 

را هرطور بخواهیم وارد کنیم؛    هاتوانیم دادهمی  است ودست ما را باز  داریم،    مثل اکسل  زیرا وقتی یک صفحه گسترده

ها و ماکرو بنویسیم. داده   VBAگیری از این فایل فاجعه است و مجبوریم  اما گزارش  .(ها که ساختار دارند  Database  نه مثل)

 .کرد مصورسازی ها را شود نتوان آنصورت غیرساختارمند هستند و این باعث می به

قبول است و انجام غیرقابل  Power BI  و   Python  ،Rهای تحلیل داده مثل  سازی در سیستم این طراحی و فرم ذخیره 

 .تغییر دهیم  خواهیم تحلیل انجام شودمی   به شکلی کهپس باید اصولی را در طراحی رعایت کنیم و آن جدول اولیه را    .شودنمی

ها، محصولات یا اما اگر تعداد شرکتشاید بتوان بطور دستی اطلاعات را در اکسل ویرایش و به فرم استاندارد درآورد،  

 .پذیر نیستویزیتورها زیاد باشد، دیگر امکان

بتوانیم داده  اصولی و درست طراحی کنیم، حدود  اگر  ابتدا  از  را  کار تحلیل داده  90تا    80ها  و  درصد  انجام شده  ها 

به همین شکل در    و  رو هستیم که از قبل ساخته شده روبه  اکسلما ما همیشه با تعداد زیادی فایل  . اشوند مشکلات حل می

 دسترس ما قرار دارند.

 خودکارسازی فرآیندهای آماده سازی داده، گزارش گیری و مغایرت گیری

خواهیم مشکلات را  پس هم می  .جدیدی اضافه شود، باید این فرآیند خودکار باشد  اطلاعات اکسلاگر به همان فایل  

 .حل کنیم، هم این حل را تکرارپذیر کنیم و قابلیت استفاده مجدد داشته باشد

 های مختلف ادغام و آماده کردن فایل

 .شود تواند خودکارسازی این ادغام هم می 

 کاهش وابستگی به برنامه نویسی 

 نیست.  های پیچیدهدیگر نیاز به کدنویسی

Power Query   دو بخش دارد: 

• UI   یا همانUser Interface   )رابط کاربری( 

 M زبان •
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  Data → Get & Transform از تب اکسلدر    .دهدصورت بصری ارائه می افزاری را بهبخش رابط کاربری امکانات نرم 

   .نویسی نیستشود و نیازی به فرمول کلیک و ماوس انجام می در این بخش کارها با  .شد  UIتوان وارد محیط می 

 .شوندنوشته می    Power Queryصحنه در همان کدهایی است که پشت  Mزبان 

Power Query   به بعد وجود دارد و نیازی به نصب جداگانه ندارد  2016از سال   اکسلافزار  داخل نرم.  Microsoft   

صورت جداگانه به   2015عرضه کرد و پس از بازخورد کاربران در سراسر دنیا، آن را در سال     اکسلرا در     Power Queryابتدا  

 .قرار داد  Power BIافزار در نرم

 .وجود دارد و آموزش مربوط به هر دو مشابه است   Power BIو هم در   اکسلهم در     Power Queryبنابراین  

 .نیز وجود دارد  Power BIست، در ا اکسلدر   Power Queryیعنی هر قابلیتی که در 

Power Query   افزاری ندارد. فقط کافی است بدانیم داده چیست و چرا مشکلی به وجود آمده است نیاز نرمهیچ پیش. 

 .ها برای شروع کافی استدرک جدول و تصویرسازی ذهنی دادهدر واقع 

 .نیاز بسیاری از ابزارهای دیگر در دنیای تحلیل داده استخودش پیش   Power Queryتوان گفت که اینطور می

 چه کسانی هستند؟  Power Query مخاطبان

 :محورها و مشاغل دادهرشته

 ...  عات، ولاحسابداری، مالی، صنایع، مدیریت، فناوری اط •

بازار، تحلیل داده، ریزی، کنترل پروژه، کنترل و تضمین کیفیت، فروش، بازاریابی، زنجیره تامین، تحقیقات برنامه •

 هوش تجاری، بانکداری و 

 یمنبع آموزش

 باشد. می 1397های متنوع سازمانی از سال سایت مایکروسافت و تجربیات مدرس در کار با داده Learn بخش 

 هاچیستی و قابلیت

Power Query  ها را ادغامداده (Merge)تمیز ، (Clean)تجمیع ، (Aggregate) و تغییر فرم (Transform) 

 .دهدشود، خروجی را به ما تحویل میافزاری که در آن استفاده میدهد و در قالب نرم می 

  بار برای آن مراحل کافی است یک  .شودها حل میمشکلات داده  %90تا    %80حدود     Power Queryدر     UIبا بخش  

  است که    Mمانده مربوط به زبان  بخش باقی   20%  ،  10%  .شودصورت خودکار اجرا میاز دفعات بعد خودش به  ، را تعریف کنیم

 .رودتر بکار میبرای انجام کارهای خاص
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 ها و اصطلاحات واژه

Data Preparation   

 .انجام کارهای مقدماتی از این نوعها و مانند اضافه کردن سطر، فیلتر کردن دادهباشد  می هاسازی دادهآماده  به معنای  

Data Transformation   

 باشد. می هاتغییر شکل داده به معنای 

 Data Cleaning  

 .کنیم   Replaceتوانیم آن را  ای اشتباه وارد شده باشد می برای مثال، اگر دادهباشد،  می  هاسازی دادهپاک   به معنای  

خواهیم آن را  ای از اطلاعات در یک ستون ادغام شده و می اگر مجموعه   .حذف کنیمتوانیم آن را  دارد می اضافی  Space اگر

 .کنیماستفاده می  Splitجدا کنیم تا چند ستون داشته باشیم، از قابلیت 

ETL =  Extract, Transform, Load   

 :در این فرآیند

 . کنیم می  (Extract) از منبعشان استخراج  Power Queryها را با داده •

 . کنیم می  (Transform) ها اعمالتغییرات لازم را روی آن •

 .نماییممی  (Load) و سپس در مقصد جدید بارگذاری  •

آب اولیه شکلی خاص دارد )مثل داده خام(. آن را   :توان آن را مانند جریان آب پشت سد تصور کردبرای درک بهتر، می 

ممکن است مواد خاصی مثل کلر به آن اضافه کنیم، و سپس در ظرفی    کنیم، هایش را پاک می گیریم، آلودگی از پشت سد می 

 .شودمنتقل می  (ETL) یعنی فرآیند کشیی پاک و ساختارمند است که از طریق لولهاین ظرف جدید همان داده  .ریزیمجدید می 

Power Query   ترین ابزارهای  یکی از معروفETL   ابزارهای دیگری هم در این حوزه وجود دارند، مانند  .  استSSIS     در

 Oracleافزار در نرم  ODIو  SQL Server افزارنرم

 نحوه دسترسی و استفاده 

    .ی جدید وارد کنیمکنیم تا دادهرا انتخاب می  Data→ Get Dataاز تب   اکسلدر 

 .شودباز می   Power Queryمحیط   Home → Transform Dataهم از تب   Power BIدر 

افزار تقریباً  محیط و عملکرد در هر دو نرم،  هیچ تفاوتی ندارد   Power BIو   اکسل  در   Power Queryیادگیری  

 .یکسان است
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ی کافی است روی محدوده  منتقل کنیم،   Power Queryها را به  خواهیم دادههستیم و می   اکسلمحیط  وقتی در  

کند و این کار محدوده را به جدول تبدیل می   .را بزنیم   From Table/Rangeی  گزینه   Dataداده کلیک کرده و از تب  

 .بردمی   Power Query زمان داده را به محیطهم

 

 

 

 

 

فایل موردنظر را   انتخاب کرد،را   Get Dataی  گزینه   Data  خالی باز کرد، از تب  اکسلتوان یک فایل  همچنین می 

Import   نمود و سپس آن راLoad   یاTransform   در کرد تاPower Query  باز شود. 

 

 

 

 

 

 

و سایر اجزای   هاشیت،  جداول  :را مشاهده کرد اکسلهای مختلف فایل  توان تمام بخش می    Navigator  در بخش

 . موجود
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وجود دارد که باید آن را فعال    Checkmarkکنار نام هر شیت، یک     Navigatorنیز در بخش     Power BIدر            

ها زمان آنبرای انتخاب هم   Select Multiple Itemsی  توان از گزینهاگر چند شیت مختلف وجود داشته باشد، می  .کرد

  .استفاده کرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محیط و امکانات

 .ها برای کار با این ابزار ضروری استبخش اصلی وجود دارد که شناخت آنچند   Power Queryدر محیط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ribbon 

Queries 

Status Bar 

Query 

Settings   Data Preview 
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 Ribbon 

هایی مانند  این بخش شامل تب   .شودگفته می    Ribbonهای مختلف است که به آن  قسمت بالای صفحه شامل تب 

Home  ،Transform  ،Add Column  وView  است، اما در واقع   اکسلافزار های نرم گرچه از نظر ظاهری شبیه تب   .است

 .تفاوت دارد اکسلصحنه با محیط اصلی شود و در پشتمحسوب می  Power Query Editorبخشی از محیط  

Queries Pane 

،  ایمهایی که ایجاد کرده  Queryدر این بخش، تمام  .قرار دارد  Queries Paneدر سمت چپ صفحه، بخشی به نام 

 .ی یک منبع داده استدهنده در واقع نشان  Queryهر  .شوند نمایش داده می

 :برای مثال

 .شودایجاد می  Queryخوانده باشیم، یک   اکسلاگر داده را از یک شیت  •

 .شودساخته می  Queryبیاوریم، باز هم یک   Accessیا   SQL Serverاگر داده را از  •

 .است  Queryتعریف کنیم، آن هم در اصل یک  Power Query در  Functionحتی اگر یک  •

زبان  پشت ،    Queryهر   به  از طریق گزینه   Mصحنه دارای کدهایی   قابل مشاهده و   Advanced Editorی  است که 

 .اندویرایش

 Data Preview  

   Queryی هر  در این قسمت محتوای داده  .نام دارد   Current Previewیا     Data Previewبخش میانی صفحه،  

 .شودنمایش آن در وسط صفحه نشان داده می در پنل سمت چپ، پیش  Query یعنی با انتخاب هر .شودنمایش داده می

 Query Settings   

 :اصلی دارد بخشکه دو وجود دارد   Query Settingsدر سمت راست صفحه بخشی به نام 

• Properties   : شامل نام (Name) و توضیحات (Description) توان از اینجا می   .مربوط به کوئری است

در پنل سمت چپ هم   Query روی    Right Click → Renameهمچنین با  ).را تغییر داد Query نام

 (.قابل تغییر است

• Applied Steps  های ترین بخشیکی از مهم Power Query در این قسمت، تمام مراحلی که روی   .است

ی  دادهکه     Refreshبا هر بار    .شودایم )مثل فیلتر، ادغام، حذف ستون و ...( به ترتیب ثبت می داده انجام داده

 .شوند های جدید اعمال می خودکار دوباره روی دادهصورت جدید وارد شود، تمام این مراحل به



 

 

7 

 

 گردآورنده: فاطمه جواهری

 Power Query UI دوره کامل و رایگان

 

 مدرس: پوریا بغدادی

 Tahlilgary.com 
 

قابل ویرایش،     Applied Stepsمراحل در    .یک محیط تکرارشونده و خودکار است Power Query به همین دلیل

که    هاییگاماند، و  دنده دارند قابل تنظیم که کنارشان آیکون چرخ  هایی گامهمچنین    .جایی و حتی بازسازی هستند حذف، جابه 

ها را  آن   Advanced Editorیا     Formula Barتوان از طریق  اند و مینوشته شده    Mدنده ندارند، مستقیماً با زبان  چرخ

 د.ویرایش کر

شده در ی انتخابدر این نوار، کد مربوط به هر مرحله  .را فعال یا غیرفعال کرد   Formula Barتوان  می   Viewدر تب  

Applied Steps   نمودتوان مستقیماً آن را ویرایش شود و مینمایش داده می. 

Status Bar 

 .دهدی فعلی را نشان می ها و سطرهای دادهقرار دارد که تعداد ستون  Status Barدر پایین صفحه،  

 Data Type  

 :کندشود که نوع داده را مشخص می ستون، آیکونی نمایش داده می در بالای هر 

  های متنیبرای داده •

 های عددیبرای داده  •

  های ترکیبیبرای داده •

Power Query    ها را  دهد و در صورت لزوم آنها را تشخیص می خودکار نوع داده  صورتبه(Changed Type)می-

   .ای برای هر ستون تعیین شده است توان دید که چه نوع دادهنیز می  Formula Barدر   .ندک

 

 

 

 

 

 

 

به  باشد، نمی   Date/Time/Zoneای  مثلاً اگر داده   هابرخی از تبدیل.  تبدیل کرد   Integerتوان آن را مستقیماً 

(Conversion)   تصویر از سایت   .ها شوند، بنابراین باید با دقت انجام شوند ممکن است باعث از دست رفتن بخشی از داده(

powerquery.how ) 
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 پذیر است. تبدیل امکان

 رود.از بین می  Errorتبدیل با 

 شود. اصلی جزییات اضافه می  مقدار پذیر است، و به  تبدیل امکان

 رود. جزییات مقدار اصلی از بین می پذیر است،تبدیل امکان

 

 Power Query منابع آموزشی

 :ترچند منبع مفید برای یادگیری عمیق

 الاصلهلندی  ههای انگلیسی از نویسندآموزش powerquery.how سایت رسمی •

 The Definitive Guide to Power Queryکتاب  •

   Power Query  ای در زمینههای حرفهشامل مقالات و آموزش  Gorilla.biسایت وب •

شوند و در چه مواردی  چگونه به هم تبدیل می  (Data Types) دهد انواع دادهدر این منابع، نمودارهایی وجود دارد که نشان می 

   .مراقب از دست رفتن اطلاعات بودباید 

است. این بخش به ما کمک    Power Query Editorهای محیط ترین قسمتیکی از مهم   Data Previewبخش 

 ها اعمال کنیم.  سازی را روی آنها را ببینیم، بررسی کنیم و قواعد پاککند دادهمی 
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 Data Previewاصلی بخش   هایویژگی

Lazy Load 

ها  نمایش از دادهاین ابزار فقط یک پیش.  صورت کامل بارگذاری کنیمنیازی نیست کل داده را به    Power Queryدر  

صورت تدریجی و با ها به به همین دلیل، بارگذاری داده.  سازی و تغییر را تعریف کنیم دهد تا بتوانیم قوانین پاکنمایش می را  

 .شوند می  بارگذاری صورت خودکار های بیشتری از داده به کشیم، ردیفوقتی اسکرول را به پایین می . شودتأخیر انجام می 

شود، چون فقط بخش لازم از داده  باعث افزایش سرعت کار و کاهش مصرف حافظه می  این ویژگی این است که  مزیت

 .شودنمایش داده می

ی کوچک برای کار روی ساختار  ها نیست؛ بلکه یک نمونهی واقعی دادهبینیم، نسخهمی    Data Previewآنچه در  

ی شود، نه روی دادهاعمال می  (Steps) دهیم، در واقع روی مراحلانجام می  Power Query بنابراین هر تغییری که در  .است

 .گردندی اصلی اعمال می شوند، تمام این مراحل روی کل دادهمی   Close & Loadها زمانی که داده. واقعی

Cells and errors   

در واقع ویرایش باید   .صورت دستی ویرایش کردها را بهتوان سلولنمی   Power Queryدر محیط  ،  اکسل برخلاف

استفاده   Power Query باید از ابزارهای موجود درنیاز به تغییر دارد،    ای اشتباه است واگر داده  اصولی و قانونمند باشد، یعنی

 Split Column  / Replace Values/ Remove Columns/ Filter Rows:  مثل، کنیم

 

 

 

 

 

 

  ها را حذف کرد،آن توانشود که می می و ثبت اضافه   Applied Stepsجدید در بخش   Stepبا هر تغییر، یک  
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  نمود.  ویرایش  Formula Barها را در آن   Mیا مستقیماً فرمول  ترتیبشان را تغییر داد،

 

 

 

 

 

 

کار از طریق دو گزینه این    .به محیط مقصد برگردانیم Power Query پس از انجام تغییرات در داده، باید آن را از

 :شودانجام می 

• Close & Load،  در قالب اکسل فرض بهصورت پیش داده را به Table  کندبارگذاری می. 

 

 

 

 

 

• Close & Load To... ،   شود بارگذاری دهد انتخاب کنیم که داده در چه قالبی به ما اجازه می 
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Tableذخیره کند.  را جدول شیت اکسل : در یک 

Pivot Table Report   :گزارش  برای اینکهکند فایل را آماده میPivot  .بگیریم 

Pivot Chart  : کند که گزارش نموداری بگیریم.فایل را آماده می 

Only Create Connection   :  کند که اگر جایی نیاز داشتیم از آن استفاده کنیم. فقط یک ارتباط برقرار می 

Existing Worksheet توان انتخاب کرد که چه شیت اکسلی داده را ببرد.: می 

 برد.می  Power Pivotکه داده را به محیط   Add This Data To The Data Model گزینه یا

 

 

 

 

 

 

داده که  کنندزمانی  تغییر  منبع  فایل) های  شودبه اکسل مثلاً  دکمه  (  روزرسانی  فشردن   مراحلتمام     Refreshبا 

(Applied Steps)   شوندصورت خودکار دوباره اجرا می به.   

یعنی نیازی   .پردازش خواهند شد  ،سازی قبلیهای جدید هم دقیقاً طبق همان قوانین تمیز و آماده به این ترتیب، داده

 .تکرارشونده و خودکار استیک محیط  Power Query  و همانطور که گفته شد، نیست دوباره مراحل را از اول انجام دهیم

 میتوانیم ورود کنیم.   Power Queryرو شیت اکسل دوباره به محیط  Alt + F12های با فشردن دکمه

 Power Query مدیریت خطاها و ابزارهای کاربردی در

 (Error) ها دارای خطاشوند، ممکن است برخی سلولمنتقل می    Power Queryبه     اکسلها از  هنگامی که داده 

در ادامه    .سازی داده استهای رفع خطا از اصول پایه در پاکدر این حالت و روش Power Query شناخت رفتار  .باشند

  شوندترین نکات و ابزارهای مرتبط توضیح داده می مهم 

  جای عدد، عبارت نامعتبر نوشته شده(،اشتباه در یک سلول تایپ شده باشد )مثلاً به   داده یا مقداری  اکسل اگر در فایل

با   .شودقرمز رنگ ظاهر می  کمیبالای ستون مربوطه،   .شودنمایش داده می  Errorصورت آن سلول به   Power Query  در

 شود.مشخص می  Errorو علت  شودکلیک روی سلول، در پایین صفحه جزئیات خطا نمایش داده می 
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دارد و سایر فقط همان ردیف را نگه می  ،در این حالت Power Queryکلیک کنیم، چون   Error کلمهنباید روی  نکته:

 . کند ها را حذف میداده

 :برای رفع خطا دو روش اصلی وجود دارد

را     Remove Errors  ی گزینهکلیک کرده و  روی سلول یا ستون موردنظر راست:  های دارای خطاالف( حذف ردیف

ی ی داده بقیه  دقت داشته باشیم که   شوند و البتههستند حذف می  Error هایی که دارای با این کار، تمام ردیف  .کنیمانتخاب می 

 .رودآن سطر نیز از بین می 

دلخواه مقدار  با  کردن خطا  جایگزین  راست :  ب(  ستون  گزینهروی  و  کرده  انتخاب    Replace Errorsی  کلیک  را 

، عدد صفر، یا  (-) جای خطا چه چیزی نمایش داده شود؛ مثلاً یک خط تیرهتوانیم تعیین کنیم که بهدر این حالت می   .کنیم می 

 است. مخاطب شما و نیاز   وکارکسبنوع   مربوط بهانتخاب مقدار جایگزین  .”Unknown“ عبارت

 

 

3. Column & Rows 

 

 

 

 

ای را باید مشخص کنیم چه داده  .صورت دستی« حذف کردها را »بهتوان ردیف، نمی اکسل ، برخلافPower Query   در

م و  کنیاستفاده می    Filterبرای این کار از ابزار    ت( کهاس)خط تیره(  ”  -هایی که مقدارشان “ ی سلولمثلاً همه)  ،خواهیمنمی

 ها را نیاز نداریم.کنیم که کدام ردیفانتخاب می
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Go to Column 

انتخاب نام ستون،   م. با کنیاستفاده می  View در تب   Go to Columnی  ها زیاد است، از گزینهزمانی که تعداد ستون 

 .این قابلیت برای مرور سریع در جداول بزرگ بسیار مفید است. شویممستقیماً به همان ستون هدایت می 

 

 

 

 

 

 

 

 

Choose Columns 

سازی داده  ین ابزار برای سادهاکنیم،  ها را نگه داریم و بقیه را حذف توانیم مشخص کنیم کدام ستونی میگزینه این  با  

 .بسیار کاربردی است Preview و کاهش حجم

 

 

 

 

 

 

کنیم  انتخاب می  Choose Columnsمخفی یا حذف کنیم، در اینجا با گزینه    را  هابه جای اینکه با اکسل این ستون

 Appliedها( در بخش  تمام این تغییرات )حذف، جایگزینی، فیلتر و انتخاب ستونهایی را نیاز نداریم و  که فعلا چه ستون

Steps   شوندذخیره می  . 
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اما اگر بخواهیم به حالت   .شوندصورت خودکار در خروجی اعمال می به ذخیره کنیم، این تغییرات  اکسل فایلی را در اگر

 یک واسطه  Power Query در واقع  .های مربوطه را حذف کنیم تا داده به شکل اصلی بازگردد  Stepتوانیم  اولیه برگردیم، می

(Interface)   ماند و فقط مراحل پردازش درنخورده باقی می ی اصلی دستداده.  بین منبع داده و فایل خروجی است Power 

Query  شوند ثبت می. 

Formula Bar  

نمایش      Mبه زبان     Step  در این بخش، فرمول مربوط به هر.  را فعال کرد   Formula Barتوان  می   Viewدر تب  

جدید ایجاد نمود و فرمول موردنظر را  Step یک  fxی توان این فرمول را ویرایش کرد یا با کلیک روی دکمهمی  .شودداده می

 .ای خاص یا جایگزینی پیشرفته را به داده افزودجدید، محاسبه  Step توان با اضافه کردنبرای مثال، می  .نوشت 

 

 

 

 

 

های داده در محیط  هایی است که برای بررسی، ویرایش و مدیریت ستونای از ابزارها و قابلیت شامل مجموعه این بخش

Power Query Editor   باشد.می قابلیت اصلی  10و شامل  شوداستفاده می  

Basic Column Actions 

Detect Data Type  

 Detect Dataی هر ستون را بررسی یا تصحیح کنیم، از ابزار  خواهیم نوع دادهها زیاد است و می زمانی که تعداد ستون 

Type   با کلیدهای . کنیماستفاده میCtrl + A مسیر: کنیم و از ها را انتخاب میتمام ستون 

 Transform → Any Column → Detect Data Type   ،  شود. داده می  ی هر ستون تشخیصخودکار نوع دادهصورت  به  

 توان این تنظیم را از پایین صفحهاما می   .شودها انجام می سطر اول داده 1000فرض، این تشخیص بر اساس  صورت پیش به

(Status Bar)   ی  تغییر داد و گزینهEntire Dataset   ها انجام را انتخاب کرد تا تشخیص نوع داده بر اساس تمام ردیف

 .شود
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Column Profile  

شده ای از اطلاعات ستون انتخاب، در پایین صفحه خلاصهColumn Profileی  ، با فعال کردن گزینهViewدر تب  

 :اند ازشوند عبارتاطلاعاتی که در این بخش نمایش داده می .شودنمایش داده می

o هاتعداد کل ردیف (Count) 

o تعداد مقادیرError  

o Min  وMax  

o  مقادیر متمایز تعداد(Distinct)   ای نمونهتک و Unique) ( 

o ای نمودار میله (Bar Chart) هابرای نمایش توزیع داده 

 سازی شوند ها بررسی و خلاصهکلیک کرد تا تمام داده  Load Moreی توان روی گزینهها زیاد باشند، می اگر داده
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Column Quality  

را    Emptyو     Valid  ،Errorهای  این ابزار درصد داده.  را فعال کنید   Column Qualityی  گزینه   Viewدر تب  

های ناقص یا خطادار هستند سریع شناسایی  هایی را که دارای دادهتوان ستونبه کمک آن می  .دهدبرای هر ستون نمایش می

 .کرد

 

 

 

 

 

 

Column Distribution  

این بخش، توزیع مقادیر هر ستون را به شکل    .را فعال کرد   Column Distributionی  توان گزینهمی   Viewدر تب  

اند )تکراری، یکنواخت، یا دارای  ها چگونه پخش شده داده  متوجه شویمکند  دهد و به ما کمک میای نمایش مینمودار میله

 .مقادیر پرت(
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Reorder Columns  

   Stepبا انجام این عمل، یک    .به محل دلخواه بکشیم   Drag & Dropها کافی است ستون را با  جایی ستون برای جابه

صورت رای این عمل بهب  Power Query.  شودایجاد می   Applied Stepsدر بخش     Reorder Columnsجدید با نام  

 .کندها را مشخص می کند که ترتیب جدید ستون تولید می   Mخودکار یک فرمول 

 

 

 

 

 

 

 

Sort & Filter  

 ( نزولی )  Descendingیا    (صعودی )    Ascendingصورت  ها را به توان دادهمی  .است اکسل عملکرد این بخش مشابه

جدید  Step یک   Filterیا     Sortهر عمل  البته باید به این نکته توجه کرد که    .مرتب کرد یا فیلترهای مختلف اعمال نمود

 .سازی یا فیلترهای غیرضروری خودداری کنیدکند. اگر ضرورتی ندارد، از انجام مرتباضافه می   Applied Steps  در

د،  شوها می از داده   Blank  هم  و   Null  هم  وجود دارد که باعث حذف مقادیر  Remove Emptyبه نام  ای  در فیلترها گزینه 

 در فیلتر است.  Nullبهتر از برداشتن تیک  انجام آن که

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

18 

 

 گردآورنده: فاطمه جواهری

 Power Query UI دوره کامل و رایگان

 

 مدرس: پوریا بغدادی

 Tahlilgary.com 
 

Remove / Remove Other Columns 

را    Remove Columnsی  کلیک و گزینهروی ستون مورد نظر راست   ها را حذف کنیماگر بخواهیم برخی ستون 

 .کنیم انتخاب می 

کلیک و انتخاب کرده، سپس راست    Shiftیا     Ctrlها را با  آن ستون   چند ستون خاص را نگه داریماگر بخواهیم فقط  

ها زیاد است و  این قابلیت مخصوص زمانی است که تعداد ستون  .کنیم را انتخاب می    Remove Other Columnsی  گزینه

 .خواهیم فقط چند ستون کلیدی باقی بمانند می 

 

 

 

 

 

 

 

 

Duplicate Column  

   Power Query.  کنیم استفاده می    Duplicate Columnی  از گزینه  ،ی تکراری از ستونبرای ساخت یک نسخه

مثلاً اگر    توان از این ستون کپی برای انجام تغییرات خاص استفاده کرد،می   .کندستون جدید را در انتهای جدول ایجاد می

 .ستون اصلی شامل تاریخ است، در ستون تکراری فقط سال یا ماه را نمایش دهیم
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Rename Columns  

هر بار   .استفاده نماییم   Renameی  آن دوبار کلیک کنیم یا از گزینه   Headerبرای تغییر نام ستون کافی است روی  

 .شودایجاد می Applied Steps در  Renamed Columnsجدید به نام   Step که نام ستونی تغییر کند، یک

Move Columns  

وجود دارد که برای     Move Left / Right / To Beginning / To Endهایی برای  گزینه    Transformدر تب  

 های کلیک راست نیز وجود دارد( در گزینه)این امکان  .شوند استفاده می  Drag & Drop ها بدونجابجایی سریع ستون 

 

 

 

 

 

 

Replace Value  

که   دهم دار   Advanced Optionبخش    کی.  ردجایگزین ک  ری دیگبا هر عبارت    را   ای داده  هر  ناتومی با این گزینه  

باید کل سلول    فعال کنیم  اکه اگر این تیک این گزینه ر   Match Entire Cell Content. مثل  ددار  ری همامکانات دیگ

م کاراکترهای خاصی هیخوا، که می   Replace Using Specialهم    گزینه بعدی .  دباش   Value to findکلمه یا    آنحاوی  

 .کنیمانتخاب می اتر، کاراکتر مورد نظر رکه از کادر پایین   شوندجایگزین ب
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Copy    

، نه وندشفقط هزار سطر اول کپی می   داگر سطرها زیاد باشن  را بزنیم،   Copyسرستون کلیک راست کنیم و    روی اگر  

 و نمایششود  یاضافه کنیم، فقط هزار سطر اول کپی م   Wordیا     Notepad  دیگر مثلاَبرنامه    در یک  اگر  و  ی سطرهاهمه

 شود.داده می

 :  Applied Stepsنکات تکمیلی مربوط به 

• Step  داشته اگر وابستگی به هم داشته  و    دها خطرناک هستنجاییجابه. در برخی کارها این  دجایی دارنها قابلیت جابه

باهم  یا نه، یعنی آیا تقدم و تأخر    است  ها درستجاییکه آیا این جابه  نیازمند دقت است،. پس  هندد خطا می   باشند

 .خیریا  ددارن

• Step    یعنی ویرایش بصری یا    نددنده دارن علامت چرخ اکنارشدرهایی کهUI Editing   دکه ندارن  آنهایی، و  ددارن 

 . دهدبه ما می  ااین قابلیت ر  Formula Barفقط 

   Stepاما اگر مثلاً روی    .شهجدید اضافه می    Stepآخر باشیم و هر اقدام جدیدی انجام بدیم، یک     Stepاگر روی   •

 که   هددمی   پیغام  یک  —کنیم     Remove  ار  ستون  یک  مثلاً  —  انجام دهیمسوم باشیم و بخواییم یک اقدام جدید  

های بعدی دچار   Step    ممکن است   که در این صورت  یم، ه در این محل انجام بد  را  جدید   Step  دهیخوامی  آیا

 وند. شمشکل 
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 جلسه دوم  

 هاستون پیشرفته دستورات 

Fill Down  ،Fill Up 

این مسئله  اکسل  در  .باید این مورد را اصلاح کنیم که  شده باشند،     Mergeداریم که سطرهایش    یما جدول  فرض کنید 

  .شودحل می  نویسینویسی و هم بدون فرمولفرمول دو روش با

اگر بخواهیم از این   و  شوندها خالی می سلول ماند و بقیه  کنیم، داده فقط در سلول اول می    Unmergeاگر سطرها را  

 سلول   خود  اما  دارند،  داده  بعدی   های سلول   کهحالی   ت، درخواهیم داش   Blankهای  بگیریم، سلول    Pivot Tableجدول یک  

 .ها بگیریم، نتیجه اشتباه خواهد بودبنابراین اگر گزارشی از داده .خالی است  Merged ستون در

 

 

 

 

  اکسل ها درحلراه •

   Go Toبزنیم تا به کادر     Ctrl + Gکنیم، سپس     Unmergeها این است که ستون را انتخاب کنیم،  یکی از روش

   .کنیم می   OKزنیم و را می   Blankکنیم، تیک را انتخاب می  Specialدر آنجا گزینه  .برویم

 

 

 

 

 

 

Unmerge 
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گذاریم و سلول  در سلول خالی علامت مساوی )=( می :  کنیم کنیم، شروع به تایپ می ، بدون اینکه جایی کلیک  سپس

صورت  های دیگر هم به زنیم تا آنچه نوشتیم در همه سلولمی   Ctrl + Enterو سپس    (A2)   مثلاً  کنیمبالایی را انتخاب می 

  .ها به مقادیر تبدیل شوند زنیم تا فرمولمی    Paste Valueگیریم و روی خودش  می    Copyبعد از ستون    .نسبی اعمال شود

 .هم نریزندها به جا شد، فرمول بهشد یا جا  Sortشود اگر جدول این کار باعث می 

 

 

 

 

 

 

تکرار کارها یکی از   .ها دوباره اضافه شوند، باید این مراحل را تکرار کنیم نیست و اگر داده    Dynamicاما این روش  

 .اندازدکند و کار را جلو میمثل ماشین زمان عمل می   و کندآن را برای ما حذف می   Power Queryمواردی است که 

 : Power Queryدر حل راه •

شان بالاسری را با مقدار     Nullاین کار مقادیر    .کنیم انتخاب میرا    Fill Downکنیم و گزینه  روی ستون کلیک راست می 

 .شودتر است و برای همیشه در فایل ذخیره میآسان این کارانجام کند. که با مقادیر پایینش پر می  Fill Up ، یا کندپر می 
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وجود    Refreshگزینه     Queries & Connectionsدر بخش  .  کنیم   Refreshتوانیم آن را  هم می اکسل   در 

را تنظیم     Refreshتوانیم زمان  می   را بزنیم،   Propertiesکلیک راست کنیم و   اکسل در   Queryو حتی اگر روی    دارد،

 .روز شوند ها بهبار دادهکنیم که مثلاً هر چند دقیقه یکمشخص می   … Refresh Everyدر قسمت  .کنیم

 

 

 

 

 

 

 

  .ها ساختار جدولی و عمودی دارندداریم، چون این سیستم    Fill Upو    Fill Downفقط    نکته قابل تامل این است که

جدول را ابتدا   حل آن است کهراه  شده بود،   Mergeاش  پس اگر سلولی با سلول کناری   .نداریم   Fill Leftو     Fill Rightاما  

های بعدی این مورد در درس) .انجام دهیم و دوباره آن را برگردانیم تا به شکل افقی نمایش داده شود  Fill Downبچرخانیم، 

 ( .توضیح داده خواهد شد

Remove Duplicate 

،  2021 اکسلهای قبل از  در نسخه  .ها داریماز داده (Unique List) نیاز به یک فهرست خالص  در کار پاکسازی گاهی  

ای سخت های آرایهبرانگیز بود و با فرمول چالشصورت داینامیک بسیار  دست آوردن یک فهرست خالص از مقادیر یک ستون به به

 .این مشکل برطرف شده است  UNIQUE، با تابع عدبه ب  2021  اکسلاما در  .شدو پیچیده انجام می

ها های تکراری در آنهایی داریم که ممکن است بدون اطلاع ما داده  Dimensionنیز خیلی اوقات ما     Power BIدر  

و    را دچار مشکل کرده   Data Modelهای تکراری ممکن است هنگام ورود داده ایجاد شوند و  این داده  .باشدوجود داشته  

 .تهمیشه فقط بحث طراحی نیس  باشد ومی  هم  هاداده  از  مشکل  گاهیدر واقع،    .باعث خطا یا مشکلات تحلیلی برای کاربر شوند

دست آوردن فهرستی خالص و بدون تکرار از یک  برای به  .است  Power Queryیکی از بهترین ابزارها برای حل این مسئله 

 :دهیمستون، مراحل زیر را انجام می

 .کنیم می  کلیک راستروی ستون موردنظر  •

 .زنیم تا فقط همان ستون باقی بماند را می  Remove Other Columnsابتدا  •
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 حاضر   حال  در  اگر  حتید،  کنیم تا مقادیر تکراری حذف شونرا انتخاب می   Remove Duplicatesسپس  •

 .باشیم نداشته تکراری  داده

 

 

 

 

 

 

 

 در سمت )یک به چند(  One-to-Manyی  خواهیم جدولی داشته باشیم که در یک رابطهمی   Power BIاگر در  

«One»   ،برای همین باید در    .ی تکراری در آن وجود نداشته باشدگاه دادههیچباید مطمئن شویم که    قرار بگیردPower 

Query  قبل از بارگذاری داده، آن را تمیز کنیم. 

دانیم چه زمانی و چرا باید از آن استفاده  اما نمی  وجود دارد،   Remove Duplicatesی  دانیم گزینه گاهی ما فقط می

  .وجود بیایندشوند، موارد تکراری بههای جدید اضافه می اما وقتی داده  ی تکراری نداشته باشیم،ممکن است در ابتدا داده  .کنیم

ی تکراری  حتی اگر ستونی در حال حاضر داده  .شوداگر این مرحله را از ابتدا انجام داده باشیم، از این مشکل جلوگیری می 

چون این مرحله در آینده از بروز خطا جلوگیری   اعمال کنیم،   Remove Duplicatesباز هم بهتر است روی آن    نداشته باشد،

ی تکراری  و اگر در آینده داده  اری و تمیز خواهیم داشتبه این ترتیب، با این اقدام همیشه یک ستون یا فهرست غیرتکر  .کندمی 

 .کند هم اضافه شود، سیستم آن را تشخیص داده و حذف می 

برای جلسات    دقت کنید،به توابع    .  شودنوشته می   Mدر واقع یک فرمول دارد که با زبان   Power Query هر مرحله در)

  بعدی(

 

اجرای   از  مرحله   Remove Duplicatesقبل  چند  است  مانند     بهتر  هم  دیگر  و    Replace Valuesپاکسازی 

Transform انجام دهیم . 
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Replace Value :   مثلاً حرف .  اندولی در سیستم متفاوت  ،هایی که ظاهرشان یکی استنشانهجایگزینی حروف یا

با    "ك"و    "ی " می   "ک" و    "ی "عربی  محسوب  متفاوت  کاراکتر  دو  کامپیوتر  نظر  از  نتیجه  ،  شوندفارسی   Removeدر 

Duplicates  برای رفع این موضوع باید از  .دهدها را تکراری تشخیص نمی آنReplace Value   استفاده کنیم. 

  سپس در بخش   را نگه دارید و سپس رها کنید،   Alt + 0223کلیدهای    عربی در حالت کیبورد فارسی،  "ك"برای تایپ  

و در  ساختاری یکسان شوند، ها از نظر ظاهری و شود دادهاین مرحله باعث می  .فارسی جایگزین کنید  "ک"جایگزینی، آن را با 

جدید به   Stepدهیم، یک جدیدی که انجام می Replace هر .درستی کار کندبه   Remove Duplicatesنتیجه، عملیات 

 .دارد نگه می  ها را از نظر ساختاری یکسان و استانداردو داده کنداضافه می  Power Query  مراحل

 

 

 

 

 

 

 

مانند:گزینهنیز    Transformدستور    برای  دارد  مختلف وجود  فاصله برای  Trim   های  انتهایی حذف  و  ابتدایی  های 

 و ...  چاپحذف کاراکترهای غیرقابل  برای   Clean ، هاداده
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Split to Column 

ها  مثلاً ستونی از تاریخ  .شود (Split) تفکیکباید  به دلایل مختلف  های درون آن را  که داده  وجود داردگاهی ستونی  

شکند و آن را به  ستون را می    Power Queryدر     Split to Columnی  گزینه   .که باید جدا شوند   روز، ماه و سال  شامل

 .است  Text to Columnsیا دستور  اکسل در  TEXTSPLITاین دستور معادل تابع  .کند چند ستون تفکیک می

 هفت روش مختلف برای جداسازی   زنیم،را می    Split Columnکنیم و گزینه  می    کلیک راست وقتی روی ستون  

(Split) دهدپیشنهاد می: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. By Delimiter  : براساس جداکننده (Delimiter)  یا  ,, ,- ,/مثلSpace 

2. By Number of Characters :  بار(کاراکتر یک 4براساس تعداد کاراکترها )مثلاً هر 

3. By Position   :  براساس موقعیت یا جایگاه مشخص در متن 

4. By Lowercase to Uppercase  : جداسازی بین حروف کوچک و بزرگ 

5. By Uppercase to Lowercase  :  برعکس مورد بالا 

6. By Digit to Non-Digit  : جداسازی بین عدد و غیرعدد 

7. By Non-Digit to Digit  : جداسازی بین غیرعدد و عدد 

 (/)در تاریخ  مثلاً دهدرا تشخیص می   Delimiterمعمولًا خودش   By Delimiter ،Power Queryدر روش 

 :که سه انتخاب دارد شودنمایش داده می   Split Atکنیم، بخشی با عنوان را انتخاب می   By Delimiterی وقتی گزینه 
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• Left-most Delimiter:   جداکننده جداکردن بر اساس اولین 

• Right-most Delimiter: جداکردن بر اساس آخرین جداکننده 

• Each Occurrence of the Delimiter:   هاجداکردن بر اساس تمام جداکننده 

 Eachی  معمولًا گزینه.  جداکننده  "آخرین"و    "اولین"  تر است بگوییمترین«، بلکه درستترین / راست نکته: نباید بگوییم »چپ

Occurrence   کاربرد بیشتری دارد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :که تنظیمات مهمی دارد وجود دارد  Advanced Optionsیک بخش به نام   Split to Column ی در پنجره

• Split into    انتخاب بین  کهColumns     یاRows  طر س   یا بصورت  ستون  بصورتتفکیک،    پس ازها  یعنی داده،  است

 .قرار بگیرند 

• Number of Columns to Split Into    مثلاً اگر تاریخ به   .کند داده به چند ستون تقسیم شودتعیین می که

 . شودرا انتخاب کنیم، بخش سوم حذف می  2اگر ما عدد . برای مثال بخش دارد 3صورت روز/ماه/سال باشد، معمولًا 

• Quote Character    آیا کاراکترهایی مثل    کند می   مشخصکه  " "   (Double Quote)  در نظر گرفته شوند یا

ها نادیده گرفته باشد، با فعال بودن این گزینه، ویرگول داخل کوتیشن   "Hello, World"مثلاً اگر داخل سلول    .خیر

 .شودمی 

• Insert Special Character  برای استفاده از کاراکترهای خاص مثل  کهTab  ،Carriage Return   یاLine 

Feed ی اول و بخشکه در جلسه Replace  توضیح داده شد . 
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  .کند اضافه می   Changed Typeی جدید با نام  صورت خودکار یک مرحلهبه    Split  ،Power Query   بعد از اجرای 

توانیم در این صورت می   .نوع داده را اشتباه تشخیص دهد Power Query خواهیم، چون ممکن استنمیگاهی این مرحله را  

   .این مرحله را حذف کنیم 

 

 

 

 

 

دیگر وجود  (ستون اولیه )مثلاً تاریخ کامل  و  شوندمیهای جدید ساخته  ستون  ،Split انجام    بعد ازدقت داشته باشیم که  

روی ستون، گزینه   کلیلک راستبا   Split بهتر است قبل از  اینکه آن ستون اصلی را نگه داریم،برای    .شودندارد و حذف می

Duplicate Column   ی  اگر مرحله  .تا یک نسخه از ستون اصلی حفظ شود   را بزنیمChanged Type   ،را حذف کنیم  

 .دهدتغییر نمیرا  صورت خودکار نوع دادهبه Power Query و مانندهای جدید به همان شکل متنی باقی می های ستونداده

های  ی جدا شدن و نوع دادهو کنترل بیشتری بر روی نحوه  تر و تمیزتر تفکیک کنیمها را بسیار دقیقتوانیم دادهبا این روش می

 .خروجی داشته باشیم 

 Remove Error/ Replace Error 

ها در داده (Errors) توانیم متوجه وجود خطاهاهمان نگاه اول می کنیم، در  ، وقتی فایلی را باز می Power Queryدر  

خطا وجود    یادهد در هر ستون چه مقدار داده معتبر و  وجود دارد که نشان می    Column Profilingها  ستونزیر  در    .شویم

های خطادار  شود که نشانگر سلول نمایان می  خط زیر سرستوناگر در ستون خطا وجود داشته باشد، بخش قرمز رنگی در  .دارد

   Power Query   اما  ،به آسانی دیده نشودرنگ  البته اگر حجم داده زیاد و تعداد خطا کم باشد، ممکن است بخش قرمز    .است

رنگ نوار    ها کامل و بدون خطا بودند،اگر داده  .کند مشخص می    Column Qualityبا دقت تمام آن را تشخیص داده و در  

هاشور   صورترنگ نوار را به   Power Query  ها دارای خطا یا مقادیر نامعتبر باشند،اما اگر بخشی از داده،  شدمی کاملاً سبز  

 .شویمب های ناخالصدهد تا ما متوجه دادهنشان می (آبی و قرمز ترکیبیزده )

 

 



 

 

29 

 

 گردآورنده: فاطمه جواهری

 Power Query UI دوره کامل و رایگان

 

 مدرس: پوریا بغدادی

 Tahlilgary.com 
 

 اکسل و Power Query ی خطاها درمشاهده 

وجود داشته باشد، در شیت اکسل   یی اگر خطا  شوند،بارگذاری می ،  اکسل در   Power Query  ها اززمانی که داده 

   !VALUE#یا     N/A#ها دارای خطای مثلاً  که در منبع اصلی، آن سلول در حالی،  شوند های خطادار خالی نمایش داده می سلول 

و   اندها رخ دادهکند در کدام ستون دهد و مشخص می صورت دقیق تعداد خطاها را گزارش می به   Power Query.  اندبوده 

مخاطب  )این بستگی به نیاز    .سطرها را پاک کردای مناسب جایگزین کرد و یا اینکه آن  های خالی را با دادهتوان آن سلولمی

 دارد( 

 

 

 

 

 

 

دهد که چه تعداد سطر بارگذاری شده و چند پیغام می    Loadدر زمان    ها،نیز هنگام بارگذاری داده Power BI در

 .هم قابل مشاهده است Power Query این همان اطلاعاتی است که در .سطر دارای خطا هستند 

 

 

 

 

 

 

 

با این کار،   .کلیک کرد   View Errorsی  توان روی گزینهی ورودی میدر پنجره  ، وقتی داده خطا دارد،Power BI در

سطرهای خطادار    که شامل تمام  شودساخته می    Error in Dataشود و کوئری جدیدی به نام  باز می  Power Query محیط

  :شودهر خطا با جزئیات در پایین صفحه توضیح داده می  .راحتی خطاها را بررسی کنیم توانیم به در این صفحه می  .است

 شودها خالی نمایش داده میسلول

 شودها خالی نمایش داده میسلول
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تعریف  (Number) برای مثال، اگر در ستون »شماره فاکتور« مقداری متنی وجود داشته باشد ولی نوع داده ستون عدد

یا در ستون »کالا«، ممکن   .دهدمی نمایش    تواند آن مقدار را به عدد تبدیل کند و پیام خطانمی  Power Query  ،شده باشد

 .وجود داشته باشد که به معنی مقدار نامشخص است  N/A#است خطای 

چندین خطا گزارش شده   (Error Group) اما در کوئری خطاها  شود،گاهی در نمای اصلی جدول خطایی دیده نمی 

   Column Profiling   سطر اول داده را در  1000برای سرعت بیشتر فقط   Power Query این است که  آن  دلیل  .است

وقتی    .شونددر نتیجه ممکن است خطاهایی در سطرهای بعدی وجود داشته باشند که در این بازه دیده نمی   .کند بررسی می 

 .دهدخطاها را شناسایی کرده و در یک گروه جداگانه نمایش می   Power Queryشوند، می  Load هاداده

 :برای رفع خطاها، دو مسیر اصلی وجود دارد

به  که دارای خطا هستند  تمام سطرهایی  بخواهیم  کامل حذف شونداگر  نظر  ،  طور  مورد  راست  روی ستون  و کلیک 

این روش   .شوند با این کار کل سطرهایی که در آن ستون خطا دارند حذف می   .را انتخاب کنید    Remove Errorsی  گزینه

 .اندک و غیرمهم باشندزمانی مناسب است که خطاها 

جایگزین بلکه  نشوند،  بخواهیم خطاها حذف  نظر  ،  شوند (Replace) اگر  مورد  راستروی ستون  ی گزینه  و   کلیک 

Replace Errors    این روش زمانی کاربرد دارد   .   "کالا نامشخص"سپس مقدار جایگزین را بنویسید، مثلاً    .را انتخاب کنید

 که بخواهیم ساختار داده حفظ شود و فقط مقدار خطادار تصحیح گردد 

. 
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،  توانیم آن کوئری را حذف کنیمدر این حالت می   .شودخالی می    … Error inخطاها برطرف شوند، جدول    زمانیکه 

 . را بزنید  Delete Groupی گزینه  .کلیک کنیدراست   … Error inروی کوئری 

 

 

 

 

 . شوندبارگذاری می Power BI یا اکسل ها بدون خطا در، دادهClose & Applyدر نهایت، با انتخاب  

 

 

 

 

 

در سمت راست صفحه تعداد خطاها نشان    Queries & Connectionsدر بخش    نیز اگر خطایی وجود داشته باشد، اکسل در

   .شودداده می

 

 

 

 

 

 

اما رفع خطا همیشه   .شودساخته می    Error in Dataشود و کوئری  باز می  Power Query روی آن، محیطبا کلیک  

 . Power BI  درست مثل   باید در کوئری اصلی انجام شود،
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توانیم مستقیماً در همان می   استفاده کنیم،    Transform Dataی  از گزینه    Loadجای  به  Power Query اگر در

 .ها را در اکسل لود کنیمبدون اینکه ابتدا آن خطاها را بررسی و اصلاح کنیم،محیط 

ها را تمیز، پایدار و بدون خطا توانیم دادهمی      Replace Errorsو   Remove Errors  با استفاده از این دو ابزار پس  

 . های تحلیلی خطایی رخ ندهدای و گزارشهای دادهنگه داریم تا در مدل 

Rename Column  

  یک    Applied Stepsدر بخش    دهیم،را تغییر می  (Rename Column) نام یک ستون Power Query وقتی در

 سرهم واگر چند ستون را پشت  :ی جالب این استاما نکته   .شودایجاد می   Renamed Columnsی جدید به نام  مرحله

اقدام دیگری   انجام هیچ  از  .شوندذخیره می  Step ها در همان یکنام  تمام آن تغییر   کنیم،    Renameبدون  بعد  اگر   اما 

Rename   دهیم انجام  ستون(  افزودن  یا  )مثل حذف  دیگر  عملی  را  کردن،  ستون  دوباره یک   کنیم، Rename و سپس 

Power Query  آن را درStep   ها ادغامکند و با قبلی جدید ذخیره می (Merge)  شودنمی. 

 

 

 

 

 

اکشندر   از  بعضی  درواقع،  تغییرات Power Query ها  ادغام  مثل   دارند، (Combine Operations) قابلیت 

Rename Columns  . در این حالت Power Query یک  صورتاین تغییرات را به  SubList   در فرمول زبان M  ذخیره

 (دقت کنید.  Fomula Barبه کد نوشته شده در قسمت )  .کندمی 
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Drill Down   

پایه    (Lists) هالیست  از  زبانای یکی  در  داده  داده د.هستن M ترین ساختارهای  نوع  واقع، هر  آرایهدر  مثل  یا  ای  ها 

روی ستون مورد  ،  برای تبدیل یک ستون به لیست  .شوند نیز در قالب لیست شناخته می  Power Query های اکسل درستون 

دارد و کل  فقط همان ستون را نگه می    Power Queryبا این کار،    .را بزنید    Drill Downی  گزینه ،  کنیدراست کلیلک    نظر

 . هر سلول از آن ستون، یک عضو از لیست خواهد بود .شودتبدیل می   Listجدول به یک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حذف   را  مقادیر تکراری   که Remove Duplicate برای مثال  توانیم روی این لیست کارهای مختلفی انجام دهیم،  اکنون می 

ها را در  توان آنبسیار پرکاربرد هستند، چون می  M ها در زباناین لیست      شود.فراخوانی می  List.Distinct کند که تابعمی

 .کار بردجداول جدید به  پارامترها و حتی برای ساختفیلترها،  ها،فرمول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Drill Down 
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Transform  

دادهمجموعه Power Query در  Transformبخش   محتوای  تغییر  برای  پرکاربرد  دستورات  از  استای   .ها 

 :ها شامل موارد زیر هستنداین گزینه

• Trim:  های اضافی از ابتدا و انتهای متن حذف فاصله 

• Clean:   چاپ حذف کاراکترهای غیرقابل 

• Upper Case:  تبدیل تمام حروف به حروف بزرگ 

• Lower Case:   تبدیل حروف به حروف کوچک 

• Capitalize Each Word:  بزرگ کردن حرف اول هر کلمه 

• Length:  ی تعداد کاراکترهای هر سلول محاسبه 

سازی یا استانداردسازی  تواند برای پاکو می   کندایجاد می   Applied Stepsجدید در   Step هر یک از این اقدامات، یک

 .ها بسیار مؤثر باشد داده
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Move Column  

   Moveای به نام  اما علاوه بر آن، گزینه  جا کرد،ها را جابهستون   (Drag & Drop)توان با  می  Power Query در

، چهار گزینه نمایش   Moveروی ستون و انتخاب   کلیلک راستبا    .شوداستفاده می تر جایی دقیق هم وجود دارد که برای جابه 

 :شودداده می

 

 

 

 

 

 

 

  .ها را تنظیم کنیمو بخواهیم ترتیب نمایش آن  این قابلیت زمانی مفید است که جدول تعداد زیادی ستون داشته باشد

 .شوداضافه می  Applied Steps در  Reordered Columnsجدید با نام   Step بعد از اجرای این عملیات، یک

Add As New Query 

این عمل   .دهدهای موجود را می امکان ایجاد یک کوئری تازه از داده Power Query در   New Queryی  گزینه

در    .شودخاصی محدود می، خود جدول اصلی به لیست یا بخش  Drill Down  در  است، با این تفاوت که   Drill Downمشابه  

New Queryی جدید، یک نسخه (Copy)  کند که مستقل از کوئری اصلی عمل می شوداز جدول ساخته می. 
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می   کوئری جدید  باشد   Refreshتواند جداگانه  این  داشته  را  تنظیمات مخصوص خودش  و  مثال،    .شود  عنوان  به 

یا انجام پردازش جداگانه بدون تغییر در   های خاصیک کوئری جدید ساخت برای استخراج فقط داده  توان از جدول اصلیمی 

 .جدول اصلی

 و هر  کند،ذخیره می    Stepsتمام این تغییرات را در قالب     Power Queryباز هم توجه به این نکته لازم است که  

Step   در واقع یک خط از زبانM   با کلیک روی آیکون    .استfx     توانیم مستقیماً فرمول هر مرحله را  پنجره، می در بالای

 .سازی کنیمویرایش یا شخصی
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 جلسه سوم 

داده اوقات  از  از  خیلی  که  صفحه اکسلهایی  می گستردهیا  شکلها  تغییر  به  نیاز  و  ندارند  درستی  طراحی   گیریم، 

(Transform)   دستورات در این جلسه    .انجام دهیم و گزارش بگیریمها وجود دارد تا بتوانیم تحلیل درستی روی داده  در آن

 شود. آموزش داده می Transform  کامل

Transform 

Group By 

سازی توانیم بعضی کارهای از جنس تحلیل و گزارش را انجام دهیم، اما این ابزار بیشتر برای پاکمی    Power Queryبا  

دهیم یا در انجام می    Pivot Tableبا   اکسل  دهد که درکاری را انجام میهمان     Group Byگزینه    .داده است، نه تحلیل

SQL  دستور با  Group By  درStatement . 

می  کنید  فرض  مثال،  آنبرای  خریدهای  ریال  مجموع  که  بگیریم  گزارشی  مشتریان  از  در  خواهیم  بدانیم.  را  تب  ها 

Transform    گزینه  وGroup By     با انتخاب گزینهBasic    نام ستون مورد نظر را داریم، نام ستون جدید و عملیاتی که ،

مثلاً ستون  ) خواهیم مبنای محاسبه باشد  یا هر چیز دیگر( و ستونی که می   Sum  ،Averageخواهیم انجام دهیم )مثلاً  می 

خواهیم مشتریان را  در این حالت، به ازای هر مشتری، جمع کل ریالی خرید او را خواهیم داشت. در واقع می   ( « »ریال خریدها

 .در یک ستون داشته باشیم و در ستون مقابل، جمع خریدهایشان را مشخص کنیم  Uniqueبه صورت 

 

 

 

 

 

 

 

علاوه یک ستون دیگر هم  توانیم نام ستون مورد نظر را به، امکانات بیشتری وجود دارد؛ یعنی میAdvancedدر حالت  

توانیم چند ستون جدید هم تعریف کنیم و عملیات  مثلاً ستون اول »مشتریان« است، ستون دوم »کالاها« و می  .بگیریمدر نظر  

 .شوداضافه می   Sorted Rowsاضافی به نام   Stepدر این صورت، یک  .ها انجام دهیم مختلفی روی آن
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که باشیم  داشته  توجه  دستور     Power Queryدر    همچنان  از  گزارش   Group Byمعمولًا  استفاده برای  گیری 

مثلاً گاهی    .هاستیکی از آن   Group Byکه    شودسازی داده گاهی لازم است تغییراتی انجام  پاک  ؛ بلکه در فرایندشودنمی

آید، اما صرفاً برای گزارش  به کار می   Group Byکه در اینجا   (Concatenate) چسبانده شوندمقادیر را به هم    استلازم  

کند که به آن نیاز  شود و تغییر شکلی در جدول ایجاد می سازی داده محسوب می های پاک  Stepنیست، بلکه یکی از  گرفتن  

 .داریم

Use First Row as Headers 

 :شامل دو بخش استگزینه  این

• Use First Row as Headers 

• Use Headers as First Row 
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فایل   از  را  داده   Accessاگر  بخواند  Query  و    Tableتواند  می    Power Queryکنید،     Importای   .را 

   Power Queryدر     Queryداشته باشید )یعنی نیاز به ورود مقدار باشد(، آن     Accessپارامتریک در     Queryاما اگر  

 .قابل خواندن نیست   Power Queryتعریف شده و در   Accessآن پارامتر در  آنکه دلیل بشود. خوانده نمی 

 

 

 

 

 

 

 

، شودداده میدرستی تشخیص  به    (Headers) ها، سرستونشودآورده می   Power Queryدر     Accessجدولی که از  

طور این   اکسلاما در    .هدر هستند ها دارای جدول و  ها ساختارمند هستند و همه آن  Databaseو سایر     Access  ،SQLزیرا  

 .ها تعریف نشده باشد شوند و ممکن است ساختار خاصی برای آنها وارد میCellو   Sheetها در داده و تمام نیست

سطر اول را به     Power Queryها(،  ها و چه خود دادهها )چه سرستون گاهی اوقات به دلیل متنی بودن همه داده

ای وجود دارد که بر اساس اما گزینه   .کند دهد و آن را مانند یک سطر عادی تلقی میتشخیص نمی  (Header) عنوان سرستون

 .نام دارد  Use First Row as Headersتوان سطر اول را به سرستون منتقل کرد؛ این گزینه نیاز، می 

 

 

 

 

 

 

 

ها را به عنوان سطر خواهیم آنمی   بلکه  ، ها در بالا باشندخواهیم سرستون برعکس آن را نیاز داریم؛ یعنی نمی  نیز   گاهی 

دهیم. قرار  جدول  در  گزینه    معمولی  از  حالت،  این  می    Use Headers as First Rowدر   .کنیماستفاده 

Data  ازExcel 
Data  ازAccess 
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ها را نوع دادهو    شوداضافه می   Changed Typeو    Promoted Header  های به نامجدید   Stepبا اجرای این دستور، دو  

 . دهدصورت خودکار تشخیص می به

 

 

 

 

Transpose 

ها داریم که به آن در ریاضیات، مشابه این عمل را در مبحث ماتریساست.    هاتغییر جای سطرها و ستون   به معنای 

 .شودگفته می  (Transpose) ترانهاده

 

 

 

 

 

 ماتریس دو ردیف در سه ستون، به ماتریس سه ردیف در دو ستون تبدیل شده است. در این تصویر یک 

 

 

 

 

 

کنیم تا  ها استفاده می در یکی از مثال    Transposeشوند، از  در جلسات بعدی که سناریوهای کاربردی بررسی می 

 . کاربرد آن مشخص شود
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Reverse Rows 

  .کردن متفاوت است   Sortالبته این عمل با    .چیندجدول را از پایین به بالا می کند و  ها را برعکس می این دستور داده

پایینی دیده نمی برای جدول  ،Power Queryدر     Lazy Loadدلیل ویژگی  به با سطرهای زیاد که سطرهای  شوند،  هایی 

 .و موضوع مورد نظر را بررسی کنیم رده سطرهای پایینی را مشاهده ک  Reverse Rowsتوانیم با اجرای می 

 

 

 

 

 

 

 

Count Rows 

 .دهدمی کند و فقط تعداد سطرهای موجود در جدول را نمایش این دستور جدول را جمع می 
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Data Type 

توان نوع داده را می  (123یا   ABCهمان قابلیتی است که با کلیک روی آیکون کوچک کنار نام ستون )علامت  این  

 .مشخص کرد

 

 

 

 

 

 

Detect Data Type   

 .دهدها را تشخیص می صورت خودکار نوع دادهبه  که  شد توضیح دادهدر درس اول 

 

 

 

 

 

 

Rename 

 .در درس اول توضیح داده شد پیشتر کهداد تغییر را  ستون توان ناممی
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Replace Value 

 .ی دوم آموزش داده شددر جلسهکه  ریداجایگزینی مق

 

Fill Down / Fill Up 

 گردد. میتر استفاده ها به شکل گستردهویژه در سناریوهای کاربردی، از آندر جلسات آینده، به .در جلسات قبل معرفی شدند

 

 

 

 

 

Pivot Column  

Pivot   نیز،    در دنیای داده،  در واقع به معنای »چرخاندن« استPivot Table     یاPivot Column    به نوعی از

 (Values) های کلی باشند، در واقع مقادیربه جای اینکه شامل نام (Headers) هاشود که در آن، سرستون جدول گفته می 

 .حالتی غیر استاندارد از داده است  Pivotبه عبارت دیگر، جدول  .هستند 

را   "گروه مشتری "عنوان مثال، اگر ستون  به  ،  ادرا انجام د   Pivotتوان عملیات  شده هم می   Group Byدر جدول  

مشخص کنیم که  )ستون مقادیر(،     Values Columnدر قسمت    کلیک کنیم،را     Pivot Columnی  سپس گزینه  وانتخاب  

ها بر اساس گروه فروش چرخیده و هر گروه به عنوان یک ستون  به این ترتیب، داده.  ،  باشد  "ریال فروش خالص"مقدار مورد نظر  

 .شودجدید نمایش داده می 
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  .ایمتبدیل کرده(  شده Pivot فرم چرخیده یا) پایینیداشتیم )فرم استاندارد( را به جدول  بالا  به این ترتیب، انگار جدولی که در  

 .ایمیعنی جدول را از حالت استاندارد خارج کرده

 

 

 

 

 

 

 

 Pivot ها را به حالتها، لازم است موقتاً دادهسازی دادهدر برخی مراحل از فرآیند پاک  دلیل انجام این کار این است که

انجام   ساختارشان  روی  خاصی  تغییرات  بتوانیم  تا  اگردربیاوریم  )استاندارد(   دهیم.  اولیه  حالت  به  دوباره  را  بخواهیم جدول 

ها به  را حذف کنیم تا داده   Pivotمربوط به     Stepبلکه کافی است  ،  نیست   Unpivotبرگردانیم، نیازی به استفاده از دستور  

 .حالت قبل برگردند

Unpivot Columns 

ای که به ما داده شده،  گاهی داده  .شود که بخواهیم جدول را به حالت استاندارد برگردانیماین دستور زمانی استفاده می 

آن     Unpivotدر این صورت، باید با دستور    .اند(ها پخش شده ستوندر حالت استاندارد نیست )مثلاً مقادیر به جای سطر، در  

 .را به حالت درست دربیاوریم

اگر   .های آن شامل مقادیر ماه و مقدار فروش هستندداریم که سرستون    Targetبرای مثال، فرض کنید جدولی به نام  

،  Transformی و از زبانه  ها کلیک کنیم،شوند زیاد باشد، کافی است روی یکی از ستون Unpivot هایی که بایدتعداد ستون

شوند و جدول به حالت استاندارد  Unpivot های دیگررا انتخاب کنیم تا تمام ستون    Unpivot Other Columnsی  گزینه

 .دربیاید

 

 

 

 



 

 

45 

 

 گردآورنده: فاطمه جواهری

 Power Query UI دوره کامل و رایگان

 

 مدرس: پوریا بغدادی

 Tahlilgary.com 
 

توان نام  می   .شوند می  Valueو     Attributeهای  به دو ستون جدید به نام ها معمولًا تبدیل  در این حالت، سرستون

 داد.ها را تغییر آن

 

 

 

 

 

اما گاهی در فرآیند   .توجه داشت که جدول در این حالت به شکل استاندارد )ستونی و قابل تحلیل( درآمده استباید  

 .کنیماستفاده می   Pivot Columnبرگردانیم، که در آن صورت از  Pivot سازی لازم است دوباره آن را به حالتپاک

Move 

، ابتدا یا راست، چپ  دهد ستون را بهاین گزینه به ما امکان می  .ها نیز وجود دارددر کلیک راست روی ستون  گزینهاین  

 ی قبل نیز توضیح داده شد.(انتهای جدول منتقل کنیم. )در جلسه

Convert to List 

نمایش   صورت فهرستی از مقادیرشده را بهکند، یعنی تمام مقادیر ستون انتخابتبدیل می   Listاین دستور جدول را به  

  .دهدمی 
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Split Column 

یا  (Delimiter) هاتوانیم یک ستون را بر اساس جداکننده با استفاده از آن می  شد کهدر جلسات قبل توضیح داده  

 .کاراکترها تقسیم کنیمتعداد 

 

 

 

Format 

 ،(... و Trim  ،Clean  ،Uppercase   مانند)  نیز وجود دارد Transform  های آن در کلیک راستبرخی از گزینه

 :ی خاص هم در این بخش وجود دارداما دو گزینه

1. Add Prefix  :  های یک ستوناضافه کردن پیشوند به داده 

2. Add Suffix :   های یک ستونپسوند به دادهاضافه کردن 
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Extract 

 :اند ازهای مهم آن عبارتگزینهست.  ا (Text Column) برای جدا کردن بخشی از متن در یک ستون متنی  گزینه این

• Length  :  دهد هر مقدار چند کاراکتر دارد( تعداد کاراکترهای هر سلول )مثلاً در ستون شماره، نشان می 

 

 

 

 

 

 

• First Characters  :  نمایش چند کاراکتر اول 

• Last Characters  : نمایش چند کاراکتر آخر 

• Range  :  کند از کاراکتر چندم تا چندم را جدا کند مشخص می 

• Text Before Delimiter  :  جدا کردن متن قبل از جداکننده 

• Text After Delimiter  :  بعد از جداکننده جدا کردن متن 

• Text Between Delimiters  :  جدا کردن متن بین دو جداکننده 

 Text After Delimiterی  توانیم با گزینهمی   وجود داشته باشد، ( _ )   Underlineها علامت  برای مثال، اگر در داده 

 .نمایش داده شود Underline مشخص کنیم که هر چیزی بعد از

 

 

 

 

 

Parse 

ها را خواند و به  توان این نوع داده، میParseی  با استفاده از گزینه.  داریم   XMLیا     JSONهایی از جنس  گاهی داده

ها پرداخته تر هستند و در سطح مقدماتی به آنتر و پیشرفته البته این مباحث تخصصی   .تبدیل کرد (Table) ساختار جدولی

 .شودنمی

 تعداد کاراکترها
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Statistics 

 :توان محاسبات آماری مختلفی انجام داد، ماننداست و با آن می   های عددی این گزینه مخصوص ستون 

• Sum  )جمع ستون( 

• Maximum )بیشترین مقدار(  

• Minimum )کمترین مقدار( 

• Average   )میانگین( 

• Standard Deviation )انحراف معیار(  

 .و سایر توابع آماری مشابه

 شود: اینطور ظاهر می  جمع یک ستون ، نتیجه Sumبرای مثال با انتخاب گزینه 
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Standard 

 :اند ازهای مهم آن عبارتگزینه .شودها استفاده می برای انجام محاسبات ریاضی پایه روی ستون

• Add  : جمع با عدد مشخص  

• Subtract  :  تفریق 

• Multiply  :  ضرب 

• Divide  : تقسیم 

• Integer Divide  : کند(تقسیم صحیح )عدد اعشاری را حذف می 

• Percentage  :  (مقدار هر از ٪2از عدد )مثلاً  ی محاسبه درصد 

• Modulo  :  ی تقسیمنمایش باقیمانده (Remainder) 

استفاده کنیم و نتیجه مستقیماً    Percentageتوانیم از درصد هر مقدار چقدر است، می 2عنوان مثال، اگر بخواهیم بدانیم به

 .شوددر همان ستون یا ستون جدید نمایش داده می

 

Scientific 

 :شود، از جملهتر می شامل توابع ریاضی پیشرفته 

• Absolute Value  )قدر مطلق( 

• Power  ()توان  

• Square Root   )جذر( 

 .و سایر محاسبات علمی مشابه

 

Trigonometry 

 .)سینوس، کسینوس، تانژانت( در دسترس هستند  Sin, Cos, Tanدر این بخش توابع مثلثاتی مانند  
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Rounding 

 شود. استفاده می برای تنظیم تعداد اعشار یا گرد کردن مقادیر عددی یی هادر این قسمت گزینه

• Round  : گرد کردن معمولی 

• Round Up  :  گرد کردن به بالا 

• Round Down  : گرد کردن به پایین  

 

Information 

  را    Falseیا     Trueعنوان مثال، اگر عدد فرد یا زوج باشد، مقدار  به  .هاستهای دادهبرای بررسی ویژگی این بخش

 .تواند تشخیص دهد که آیا سلول خالی است یا خیر، یا نوع داده را بررسی کندهمچنین می  .گرداندبرمی 

 

 

 

 

Date & Time 

در این بخش زمانی استفاده    Parseی  گزینه  .توان عملیات مختلفی روی تاریخ و زمان انجام داددر این قسمت می

توان تاریخ را به زمان، یا زمان را طور مشابه، می به   .تبدیل کنیم  Timeیا   Dateبه   Textشود که بخواهیم نوع داده را از می 

 .به تاریخ تغییر داد
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Create Data Type 

در  (Custom Data Type) بلکه برای ایجاد نوع داده سفارشینیست،    Transformationدر واقع این ابزار جزو  

و رفتن به     Data Typeی  با انتخاب گزینه   داشته باشیم،   Targetعنوان مثال، اگر جدولی به نام  به .  شوداستفاده می اکسل

   Display Columnو    باشد (Monthly) «مثلاً »ماهانه   Data Typeام  م که نتوانیم تعیین کنی ، می Advancedبخش  

توان روی آن تحلیل شود و میایجاد می اکسل، این نوع داده در  OKو     Addسپس با زدن    .باشد (Month) « مثلاً ستون »ماه

 اکسل ای وجود ندارد و مخصوص، چنین گزینه Power BI  در   Power Queryاما توجه کنید که    .و محاسبات انجام داد

 .است
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 چهارم جلسه 

& Append  Merge 

. در واقع، اضافه کردن دیتاها در سطرها است  Mergeو    Appendشامل    Combineدستورات این درس در بخش 

آیند، باید به سطرها اضافه شوند )اگر جدول مثلاً زمانی که سفارشات جدید می  .حفظ شدن سطرها مهم باشد   ومعنی دارد  

 .کنیماستفاده می   Appendاستاندارد باشد(. اگر شعبات جدید اضافه شوند، از دستور 

 Appendدستور  

سرستون در  مثلاً در یک جدول  .  ها اهمیتی نداردمهم است، اما ترتیب آن  هاستوننام بودن  کردن، هم   Appendدر  

این در واقع  )یک فاصله میان دو کاراکتر وجود دارد(،    ”A 2“ سرستون نوشته شده  در  و در جدول دیگر هم     ”A2“نوشته شده  

  شودکردن، اطلاعات هر دو ستون در جدول جدید آورده می   Appendشوند، که با  دو با هم فرق دارند و دو ستون محسوب می

 .  Bآورده شود یا جدول   Aها براساس انتخاب اولین جدول است که جدول و ترتیب آمدن ستون

 

 

 

 

 

 

 

 

ها سرستون  توانیم ازمی     Add As New Queryو    Drill Downبا    که   کردیم  اشاراتی  Listsی  ی قبل دربارهدر جلسه

باشد و   نام یک ستون یک چیزاگر در یک جدول  حالا      .استفاده کنیم   Appendدر     Mappingبسازیم و با یک     Listیک  

  ، چه باید کرد؟ستون یک چیز دیگردر جدول دیگر نام 

ها کمک   Listبرویم و از     Mتر این است که سراغ زبان  ای حل حرفهکنیم، اما راه   Renameصورت دستی  توانیم به می 

باشد و از آن آمده باشد، یک منبع     Excelای که داریم، اگر از جنس    Queryهر    شود()در واقع خودکارسازی انجام می  .بگیریم 

   Sourceروی     Applied Stepsاز بخش    .توانیم آن را ببینیم و هم تغییر دهیم دارد که هم می  (Data Source) داده
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دهد و همچنین  را نشان می  (file path)  شود که مسیر فایل ای باز می. صفحه(ی کنار آندنده یا روی چرخ) کنیم  کلیک می

 .کند نوع فایل را مشخص می 

 

 

 

 

 

 

 

فایل متوجه شویم که داده از کدام شرکت    نام  توانیم از اطلاعاتدر آن مسیر، معمولًا نام فایل هم وجود دارد؛ پس می  

گذاری مناسبی نداشته باشند، این کار  ها زیاد باشد و نام   Queryوقتی تعداد  )   .کنیم    Renameرا     Queryآمده و سپس نام  

   (.کندکمک زیادی می

 :را داریم که دو بخش دارد  Append Queries گزینه   Combine در بخش   Homeدر تب 

 

 

 

• Append Queries as New   :  خواهیم ترکیب چند  زمانی که میQuery     را در یکQuery   جدید بیاوریم. 

• Append Queries   :   زمانی که در یکQuery    ی  خواهیم بقیه هستیم و میQuery    ها و جداول را در همان

 .اضافه کنیم

بینیم که باید انتخاب کنیم. هر جدولی را می    Three or More Tablesی  شود. در آن گزینهباز می    Appendکادر  

شود. ، آن جدول اضافه می کلیک کنیم    Add  روی  باید توجه کنیم که هر بار که)  .کنیم که بخواهیم از سمت راست اضافه می 

 (.کنیم یا بیشترخواهیم اضافه می  باریککه هر جدول را آیا باید دقت کنیم  پس  ،دهدبرنامه این اجازه را به ما می در واقع 
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باید بررسی کنیم که جمع سطرهای هر چند درست انجام شده است یا خیر و  Appendاکنون باید مطمئن شویم که 

ستون بوده اما   7ها در جداول اولیه مثلاً اگر تعداد ستون .برابر باشد  Appendedجدول که آوردیم، با جمع سطرهای جدول 

   .ستون نمایش داده شود، یعنی مشکلی وجود دارد Append  8ی در نتیجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توانیم متوجه خطاهای کلی شویم؛ مثلاً ببینیم  می   Column Profiling، از بخش  Power Queryدر بالای محیط  

 :سه راه برای پیدا کردن مشکل وجود دارد .ها دارای خطا هستند یا خیرکدام ستون 

در این    .کرد   Renameهای هر جدول را نگاه کرد و ستونی را که در نام با بقیه تفاوت دارد،  توان عنوان ستونمی  •

از پایین صفحه نیز   .شودها حل می ستون خواهد داشت و مشکل اختلاف ستون   7شده هم  صورت جدول جدید الحاق

 . ها برابر و درست شده استتوان دید که تعداد ستونمی 

بوده را    "نام کالا "توانیم هر ستونی که نامش مثلاً  می   ،است. در این روش، با نوشتن کد   Mراه دوم استفاده از زبان   •

 .انجام دهیم سازی تغییر دهیم و به نوعی یکسان  "عنوان کالا "به 
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وجود    Appendedدر جدول    ،ای از هر جدولباید نشانه   .قابل تشخیص است   Appendراه سوم از سمت خود   •

صورت دستی اضافه بهتوانیم آن را  داشته باشد تا بدانیم داده از کدام جدول آمده است. اگر چنین ستونی نداریم، می 

 Custom و قسمت    Add Column  از مسیر  .کنیمبرای این کار، در هر جدول یک ستون جدید ایجاد می  .کنیم

Column  دهیمکوتیشن، نام شرکت را قرار می نویسیم و درون دابلنام ستون جدید را می.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اقدام دیگری نیز انجام داد:توان  اما می   .ها زیاد باشدتعداد جدول، مخصوصاً اگر  باشد  برزمان ممکن است  این روش  البته  

یا    Table، نام    Sheetشود که نام  می   صورت خودکار یک ستون اضافهکنیم، به ایمپورت می    Queryرا در     Folderوقتی  

File Name    ی  این موضوع را در جلسه )   .گیرند در نتیجه، این اطلاعات به عنوان یک ستون در جدول قرار می  .خواندرا می

 ( .دهیمطور کامل توضیح می پنجم به 

 اهمیت دارد: ای ی حرفهدو نکته توجه به 

 داشته باشد؟  Queryتوان کاری کرد که هر فایل ستونی به نام خود آیا می .1

 .های خاصی به آن اضافه کنیم   Codeناپذیر است؛ زیرا باید و گاهی انجام گی دارداین کار ممکن است، اما پیچید

صورت به    Fileیا     Sheetدر این روش، نام  )شرح در جلسه پنجم(  است     Import Folderحل دیگر همان  راه .2

  .گیردشود و در قالب یک ستون در جدول قرار می خودکار خوانده می

نام پخش یا شرکت(، می  با روش سوم، یعنی اضافه کردن یک ستون جدید )مثلاً  توانیم بررسی کنیم که کدام حال 

برگردانیم،    "کالا "کنیم و به     Renameرا دوباره    "عنوان کالا "همچنین اگر ستون    .هستند    nullی  های دیگر دارای دادهستون 
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زیرا فایل   .خودکار را غیرفعال کنیم    Refreshی  گزینه   Propertiesتوانیم در بخش  شوند، می هایی که لود می اکسلدر  

Appended  صورت خودکار خودش بهRefresh  های دیگر را دوباره بارگذاری کنیم شود، بنابراین نیازی نیست شیت می. 

 

 

 

 

 

 

 

 

برقرار شود و تنها     Connectionرا انتخاب کرد تا فقط     Load Toی توان گزینهکردن می    Loadدر زمان  همچنین  

 .نمایش داده شود  Appendی نتیجه 

شدن کوئری را بگیرد   Refreshای را انتحاب کرد که جلوی توان گزینهمی Power BIدر  Power Queryالبته در 

 Loadکنیم،    Loadخواستیم  از ابتدا که می  نیز این امکان بودبرقرار کند ) که در پاور کوئری اکسل    Connectionو فقط یک  

to …   را بزنیم و گزینهOnly Connection  )را تیک بزنیم 

است و در آن لیستی    Table.Combineدقت کنیم، نام تابع ما     Formula Barی دیگر اینکه اگر به نوار  یک نکته 

   .اند، قابل مشاهده است شده   Appendاز جداولی که به هم 

 

 

 

 

وارد   موردنظر  کوئری   Sourceاگر داده و جدول جدیدی بدست ما برسد و بخواهیم به این جدول اضافه کنیم، باید در  

 شویم و نام شیت یا فایل جدید را اضافه کنیم. 
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 Mergeدستور  

Merge   هاست، اما ممکن است در سطرها ها به جدولمعنای ادغام کردن است. هدف اصلی آن اضافه کردن ستون  به

 .هم تغییراتی رخ دهد

سازی طور کلی هرگونه مدل کنند، و به کار می    Power BIدر     Data Modelیا با  و     Excelدر     Power Pivotکسانی که با  

انجام می  نام  دهند، می داده  به  براساس  کند بین جدول به ما کمک می و    وجود دارد   Relationshipدانند که مفهومی  ها، 

 .های دیگر فراخوانی کنیم های مرتبط را از جدولفیلدهای مشترک، ارتباطی تعریف کنیم تا بتوانیم داده

 هایکنند و در اصل جدولعمل می   Mergeی همان  ها در واقع پشت صحنه   Relationshipباید توجه داشت که  

 .دهندانجام می  سازند که ادغام افقیهایی می   Expanded Tableشده یا ادغام

   Mergeها آشنا هستیم، به این معنا نیست که دیگر نیازی به    Relationshipی مهم این است که اگر با  اما نکته 

 .قابل انجام هستند   Mergeشوند و برخی دیگر فقط با ها انجام می   Relationshipدر واقع، برخی کارها با   .نداریم

Merge    ها در سطرهای جدول دوم، تواند به دلیل تکراری بودن داده، اما می استها  ابزاری برای اضافه کردن ستون

ها که در آن  داریمو سبز رنگ    آبی  برای مثال، فرض کنید دو جدول  د  .باعث افزایش تعداد سطرها در جدول نهایی نیز بشود

 .های تکراری وجود داردداده

 

 

 

 

 

 

 

 

ی مربوط به آن « را نداریم. پس باید دادهقیمت واحد، اما این بار ستون »فرض کنیدقبلی را     Appendهمان جدول  

کنیم )مثلاً خروجی از یک  را دریافت می   CSVوقتی فایل    .(اندآمده    CSVها از فایل  در این مثال، این داده)  .را وارد کنیم

ها،  در بسیاری از سیستم   .ذخیره شده باشد    Excelهای  صورت جداگانه یا در کنار سایر فایلافزار دیگر باشد(، ممکن است بهنرم

ها در این فایل ذخیره کنیم که به هر دلیلی داده. ما زمانی از این نوع فایل استفاده میشوند ایجاد می  CSVها در قالب خروجی
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ها را نداشته است. ) تا  فایل اکسل ظرفیت خروجی آن داده آنکه هم بدست ما رسیده است و یا به دلیل  به همین صورتشده و  

 .تر هستند تر و سریعسبک هاداده CSVسطر است( در  1.048.576این لحظه تعداد سطرهای اکسل 

ی ظرفیت حافظه، نیز به اندازه   Power BIهای نامحدود وارد کرد، و در توان دادهاکسل می   Power Pivotدر البته 

 .صورت مستقیم چنین ظرفیت نامحدودی نداردبه   Excelاما خود  .شدن دارند  Loadها قابلیت داده

 :دو راه وجود دارد  CSVبرای وارد کردن فایل 

 Get Data > From Text/CSVاز بخش  •

ها از  ی فایلتا همه  All Filesبه   File Typeو سپس تغییر   Get Data > From Excel Workbookیا از  •

 .نمایش داده شوند   CSVجمله 

 

 

 

 

 

 

 

 :شود، سه گزینه برای تنظیم داریمای که ظاهر می در پنجره

• File Origin    :شودصورت خودکار تشخیص داده مینوع رمزگذاری فایل که معمولاً به. 

• Delimiter  : مثلاً ی دادهجداکننده( هاComma یا همان ویرگول). 

•  Data Type Detection    :ها، یا بدون سطر اول، کل داده  200تواند فقط بر اساس  ی تشخیص نوع داده )مینحوه

 تشخیص خودکار انجام شود(
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خودش جداکننده را تشخیص    Power Queryشوند. بنابراین  ها با کاما از هم جدا می معمولًا داده   CSVهای  در فایل

 .دهدصورت ستونی در جدول نمایش می ها را بهدهد و دادهمی 

 

 

 

 

 

 

 Merge انجام عملیات

های عنوان دادهوارد کردیم، ممکن است یکی یا چند ستون به     Power Queryوقتی جدول »لیست قیمت« را در  

 .ها اهمیت دارندهای موجود در آنها مهم نیست، بلکه دادهدر اینجا نام ستون  .ناقص یا مفقود شناسایی شوند 

 :دو گزینه برای ادغام داریم  Combineدر بخش 

1. Merge Queries 

2. Merge Queries as New 

 

 

 

 

نیازی به ایجاد  Appendبر خلاف  )است،     Merge Queriesتر  معمولًا مورد مهم  ،Query   چون .(جدید نیست

   .های جدید را اضافه کنیمخواهیم در همان جدولی که هستیم، ستون می 

اینجا   اضافه کنیمستون   قصد داریمدر  به همان جدول فعلی  از یک جدول دیگر،  را  نداریم  ی وقتی پنجره   .هایی که 

Merge    می جدولباز  بین  مشترک  ستون  دو  باید  شوند شود،  ادغام  آن  اساس  بر  بتوانند  تا  باشیم  داشته   .ها 

 جدول   در  ستون  کدام  با  اول  جدول  در  ستون  کدام  که  کنیم  مشخص  باید  فقط   ت،ها یکسان نباشد، مشکلی نیساگر نام ستون 

 .است  مرتبط دوم
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 .اندشده    Matchدهد از مجموع سطرهای جدول، چه تعدادی  شود که نشان میدر پایین صفحه، نتیجه نمایش داده می 

با کلیک روی آیکون   .دارد   Expandشود که قابلیت  ، در جدول یک ستون جدید اضافه میMergeپس از انجام عملیات  

Expand     همچنین    .کنیم  اصلی  جدول  وارد  را  هاییستون   چه  جدید،  جدول  از  که   کنیم  انتخاب  توانیممی   ، (↔)علامت دو فلش

   .را انجام داد  Expandتوان این هم می   Transformاز تب 

 (Prefix) توانیم تعیین کنیم آیا نام جدول منبع به عنوان پیشوندای وجود دارد که می گزینه    Expandدر پایین کادر  

داریم و در جدول جدید هم   "قیمت"برای مثال، اگر در جدول اصلی ستونی به نام    .خیرهای جدید اضافه شود یا  به ستون 

   Mergeتا بدانیم این ستون از عملیات   "قیمت_m"بنویسیم مثلاً     Prefixتوانیم در قسمت  ستونی با همین نام وجود دارد، می

 .آمده است 

 

 

 

 

 

 

 

 .شوند ( به جدول اصلی اضافه می " قیمت"موردنظر )مثلاً های ها و تأیید، ستونپس از انتخاب ستون
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 .شودنمایش داده می   Mergedخروجی، جدول   Excelکنیم، در   Loadاگر داده را  سپس

هایی بر اساس آن  توان گزارششود و میبزنیم، ستون جدید )مثلاً قیمت( اضافه می   Refreshهم اگر   Pivot Tableدر 

 .فروش مبلغ مجموع ی محاسبه  مثلاً ، تنظیم کرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 از کجا آمده است؟چیست و   Mergeمهم این است که منشاء  سؤال 

   SQLدر زبان     Joinمفهومی به نام   (Databases) های داده، در دنیای پایگاه Power Queryوجود آمدن  پیش از به 

ها کند؛ یعنی ترکیب داده ایفا می   SQL Serverرا در     Joinهمان نقش     Power Queryدر     Mergeدر واقع،    .وجود داشت

 .هابر اساس فیلدهای مشترک بین جدول

SQL Join Types 

1. Inner Join 

2. Left Outer Join 

3. Right Outer Join 

4. Full Outer Join 

5. Cross Join   
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  (Cross Join    درPower Query   صورت دستی ایجاد وجود ندارد و اگر بخواهیم چنین ادغامی انجام دهیم، باید آن را به

 (کنیم

 . کمی متفاوت هستند  Join Types، انواع Power Queryاما در 

Power Query Join Types 

1. Left Outer 

2. Right Outer 

3. Full Outer 

4. Inner 

5. Left Anti 

6. Right Anti 

 

 Power Query در  Merge (Join Types) انواع

• Inner Join   

   Aهایی که هم در جدول  یعنی فقط داده .دهد که مقدار مشترک در هر دو جدول دارندفقط رکوردهایی را نمایش می 

 .شوند نمایش داده می   Mergeی وجود دارند، در نتیجه   Bو هم در جدول 

 

 

 

 

 

 

 

• Left Outer Join   

هایی که در جدول داده  .آوردرا می   B)جدول اول( و فقط رکوردهای مشترک آن با جدول     Aی رکوردهای جدول  همه

A   هستند اما درB   های مربوط به ولی ستون  ،شوند نیستند، همچنان در خروجی دیده میB   مقدارNull  خواهند داشت. 
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• Right Outer Join   

اما جهت عکس دارد   Left Outerمشابه   با     Bی رکوردهای جدول  همه  .است،  اشتراک آن   .گرداندرا برمی   Aو 

   Right Outerرا انتخاب کنیم(، همان     Aو بعد     Bعوض کنیم )یعنی اول     Left Outerها را در  در واقع، اگر جای جدول

 .آیددست می به

 

 

 

 

 

 

• Full Outer Join  

در نتیجه، اگر مقداری در    .نباشند   چه  و   باشند  مشترک  چه  دهد؛میرا نمایش     Bو   A   ی رکوردهای هر دو جدولهمه

 .شودیک جدول وجود داشته باشد ولی در دیگری نه، باز هم در خروجی نهایی نمایش داده می 
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 Power Queryدر  Cross Joinایجاد  •

 سطرهای  تمام  با   اول  جدول  از  سطر  هر  یعنیم،  های ممکن بین دو جدول را بسازیترکیب در برخی مواقع، لازم است تمام  

دستور مستقیم برای    Power Queryدر  .شودگفته می   Cross Joinبه این نوع ادغام،   SQLدر   .شود ترکیب  دوم جدول

Cross Join  صورت دستی ایجاد کردتوان آن را بهوجود ندارد، اما می. 

سپس از نوار ابزار،   .گیریممی  (Duplicate) ی تکرارینسخهیک    (Department)مثلاً جدول   ابتدا از جدول اول

 :نویسیم می  (Formula Bar) در بخش فرمول .کنیمرا انتخاب می   Add Column → Custom Columnمسیر 

   .کنیم به جدول فعلی اضافه می را به عنوان یک ستون جدید   Departmentبا این کار، در واقع جدول 

 

 

 

 

 

 

 

  .شدن است   Expandی  آید که آماده دست می به    Departmentهای جدول  نتیجه این است که یک ستون جدید حاوی داده

ضرب تعداد سطرهای هر دو  کنیم، تعداد سطرهای جدول نهایی برابر خواهد شد با حاصل    Expandحالا وقتی این ستون را  

 .سطر خواهد بود 24شامل    Cross Joinی سطر داشته باشد، نتیجه  6سطر و جدول دوم  4مثلاً اگر جدول اول :  جدول
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  آن چیست؟ کاربرد و ای داردچه فایده  Cross Joinاما روش 

 Crossبا    .صورت ترکیبی تخصیص دهیم ها را به ، خلبان  Airlineخواهیم برای پروازهای مختلف یک  فرض کنید می 

Join   ا لیست بشود.پروازه تمام مقابل  در هاخلبان تمام یعنیت، های ممکن را ساختوان تمام حالتمی 

مثلاً اگر بخواهیم بدانیم کدام کالاها در کدام  .کنیمهای ناقص استفاده میبرای تحلیل داده   Cross Joinگاهی هم از  

 Calculated)  سپس یک ستون محاسباتی.  ترکیب کنیم    Cross Joinها و کالاها را با  تمام ماه یم  تواناند، می ها فروش نرفتهماه 

Column)    است یا صفر  دارد  فروش وجود  ترکیب، عدد  تا مشخص کند در هر  کنیم  مقدار    .اضافه  نهایت، مواردی که  در 

 .نرفته مشخص شوندفروشفروششان صفر است را روی نمودار نمایش دهیم تا کالاهای 

 :های غیرمشترک هستنددیگر وجود دارد که مخصوص پیدا کردن داده  Joinدو نوع    Power Queryدر 

• Left Anti Join 

پیدا کردن    آن در  کاربرد  .نیستند    Bوجود دارند اما در جدول     Aدهد که در جدول  فقط رکوردهایی را نمایش می 

خواهیم افرادی را پیدا کنیم  اگر فهرستی از کارکنان داریم و می   برای مثال  .که تطابق ندارند  هستند  هایید یا آیتم مبوهای کداده

 .کنیماستفاده می   Left Antiندارند، از   (Department)  که هنوز واحد سازمانی

 

 

 

 

 

• Right Anti Join 

برای    .نیستند    Aوجود دارند ولی در جدول     Bدهد که در جدول  هایی را نشان می برعکس مورد قبلی است. فقط داده

توانیم کالاهایی را پیدا کنیم که در  می    Right Antiاگر فهرستی از کالاها داریم که در جدول دوم موجودی انبار است، با    مثال 

 .انبار هستند ولی در لیست فروش وجود ندارند
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 مثال تحلیلی: تشخیص مشتریان غیرفعال 

با   .اندرا خریده B اند و لیست دیگری از مشتریانی که کالای را خریده A فرض کنید لیستی از مشتریان داریم که کالای

تواند  این اطلاعات می  .را نه B اند ولی کالای را خریده A توانیم بفهمیم کدام مشتریان کالای می    Left Anti Joinاستفاده از  

 .برای پیشنهاد تخفیف یا بازاریابی هدفمند بسیار مفید باشد

کلیک    Queryتوانیم روی هر  دهی بهتر میشود، برای نظم ها زیاد می  Queryوقتی تعداد  ها:  نکته در مورد کوئری 

آن گروه قرار دهیم تا ساختار پروژه های مرتبط را در   Queryسپس    .را انتخاب کنیم   New Groupی  راست کنیم و گزینه

 .تر شودتمیزتر و قابل مدیریت

• Right Join  وFuzzy Matching 

  .نیز عملکردی مشابه دارد  Power Queryاست و در   SQLای در از مفاهیم پایه  Right Joinدر واقع، 

 Table) های مرتبط از جدول اولشوند و فقط دادهمینمایش داده  (Table B) تمام رکوردهای جدول دوم  Right Joinدر 

A)   های اگر در جدول دوم رکوردهایی وجود داشته باشند که در جدول اول معادلی ندارند، مقدار ستون   .شوندها متصل می به آن

 .خواهد بود  Nullمربوط به جدول اول برای آن رکوردها 

به همین نتیجه     Join Type = Right Outerتوان با انتخاب نوع  نیز همین رفتار وجود دارد، و می   Power Queryدر  

 .رسید

کند، چون منطق یکی است  کمک می  Power Query در   Mergeبه درک بهتر عملکرد     SQL Joinتوجه به کد یا ساختار  

 .و تنها رابط کاربری متفاوت است
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• Fuzzy Matching  

 تطبیق ،هادرخواست، مشتریان جدول :فرض کنید سه جدول داریم

های مربوط شود و در ستون ها دقیقاً یکسان نباشند، ادغام انجام نمیاگر نام شرکت    Mergeدر حالت عادی، هنگام  

  .شودظاهر می   Nullمقدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 " ایران خودرو"مثل   تفاوت در املای حروف فارسی و انگلیسی،  اضافه   spaceوجود    مثلاً د،  ها جزئی هستنگاهی تفاوت

 Power در   Fuzzy Matchingدر چنین حالتی،  ،  های ناخواستهکاراکترهای اضافی یا فاصلهیا وجود  ،  "Iran Khodro"   و

Query   ها بر اساس شباهت تقریبی تطبیق داده شوندکند تا دادهکمک می 

شود ی مهم دیگر باز می چند گزینه    ،Use fuzzy matching to perform the mergeی  گزینه  با فعال شدن

 :کنندکه رفتار تطبیق را کنترل می 

• Ignore case  : گیردحروف بزرگ و کوچک را در مقایسه نادیده می. 

• Match by combining text parts    :کند و سپس کلمات را به هم ها را حذف میها و جداکنندهفاصله

عنوان یک مقدار همه به  ، که   "ایران خودرو"و    "خودرو ایران"  :عنوان مثال به  .چسباند تا مقایسه انجام شودمی 

 .شوند شناخته می 



 

 

68 

 

 گردآورنده: فاطمه جواهری

 Power Query UI دوره کامل و رایگان

 

 مدرس: پوریا بغدادی

 Tahlilgary.com 
 

• Similarity Threshold    : تنظیم   %80یا     0.8  فرض روی  صورت پیش به   .ی شباهت بین دو مقداریعنی آستانه

است  تا    .شده  عبارت  اگر دو  باشند،    ٪80یعنی  نظر میآن   Power Queryشبیه هم  برابر در  را   .گیردها 

 .حساسیت کار تغییر دادتوان این عدد را بسته به می 

 

 

 

 

 

 

• Maximum number of matches    : کند اگر چند مقدار مشابه در جدول دوم وجود داشت، چند  تعیین می

اگر خالی  و    گرداندبگذاریم، فقط اولین تطبیق را برمی    1مثلاً اگر مقدارش را    .ها را در نتیجه بیاوردمورد از آن

 .ها شود(آورد )که ممکن است باعث تکرار دادهها را میی تطبیق بماند، همه 

• Transformation Table  :توانید جدولی  در این حالت، شما می  .های بسیار کاربردی استاین یکی از گزینه

قبل ساخته  معادلاز  آن  در  که  باشید  داشته  تعریف شدهشده  کلمات  عنوان    .اندهای درست  به  را  این جدول 

Transformation Table   به Merge  در نتیجه،    .کنید معرفی میPower Query   ها هر بار که در داده

 .داند که این دو یکی هستندرا ببیند، می  "ایرانسل"یا  "Irancell" مثلاً
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 (Error) نباشند، خطا    Toو     Fromهای  دقیقاً به نام  تطابقهای جدول  اگر سرستون توجه به این نکته ضروری است که  

   .شودانجام نمی Merge دهد ورخ می 

 

 

 

 

 

 

 

 گردد.می  Merge های در ستون نام مشتری را تشخیص داده و برا این اساس ستون جدیدنهایتا همه داده

 

 

 

 

 

 

 

 

کنند ممکن است باعث کندی سیستم شود،  استفاده می  Fuzzy Matching هایی که ازQuery در   Refreshاجرای    نکته:

فقط در مواقع ضروری و با  Fuzzy Matching شود ازتوصیه می   .دهدچون عملیات تطبیق فازی محاسبات زیادی انجام می 

 .های محدود استفاده شودحجم داده

هایی است که شباهت ظاهری دارند ولی دقیقاً یکسان  ادغام دادهابزاری بسیار قدرتمند برای     Fuzzy Matchingدر نتیجه،  

های واردشده از منابع مختلف بسیار مفید  های سازمانی یا گزارشو ادغام فایل هاسازی دادهاین قابلیت مخصوصاً در پاک  .نیستند

 .است
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 جلسه پنجم 

Import Folder   

  :اند از عبارتعناوینی که برای این بخش وجود دارد 

Batch Import/Bulk Import /Import Folder/ Combine 

صورت را با هم و به  Excel کنیم، بلکه نیاز داریم چند تا فایل Import یک فایل رافقط  خواهیم  نمی   آید که گاهی پیش می

 کنیم.   Import   جایک

ها قرار کنیم؛ در این پوشه تمام فایلمی  Import زنیم. پوشه رامی را     Get Data > From Folderی  ، گزینهDataدر تب  

 های متفاوت دیگر. و فایل  PowerPoint، هم csv.باشد، هم    xlsx.های دارند. ممکن است در آن هم فایل

 

 

 

 

 

 

 

دیگر   Importرویم که فولدر در آنجا قرار گرفته، وقتی به فولدر موردنظر برسیم و روی آن کلیک کنیم در صفحه  به مسیری می

 دهد. کردیم. و این صفحه را نمایش می Importدهد، چون در انتخاب اولیه ما فولدر را فایلی را نشان نمی
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شود که انواع مختلف  ها نمایش داده می شود. حالا لیستی از فایلها نمایش داده می ها و مسیر آن های فایل ویژگیدر این صفحه  

 .دارند

 

 

 

 

 

 

 

دهد که شامل نام  وجود دارد که اگر آن را انتخاب کنیم، همین جدول نمایش داده شده را به ما می   Loadی  گزینه

 .خورداین گزینه به درد ما نمیو مسیر فایل است. پس  Windows های فایل درفایل، پسوند، تاریخ، ویژگی

Combine   های غیرکردن هم در شرایطی که فایل Excel   که این    دانیمنمیشود، چون  داریم پیشنهاد نمیدر فولدر

با انتخاب   بنابراین    .زنیمرا هم نمی این گزینه پس  .شکل باشند و مشکلی نداشته باشند هایشان هم شیت  همه     Excel   های فایل

 .آوریممی  Power Queryجدول را در محیط  ، Transformی گزینه

دارد و مثل لینک است )یعنی قابل کلیک(، و ستون     Binaryحالت     Contentسری ستون داریم که در واقع ستون  یک

Attribute     که حالتRecord   ها را توانیم آن ویژگیدهند. در پایین صفحه می هایی را نمایش میدارد و هرکدام ویژگی

ی قبل اشاره  ها که در جلسه  Listمثل  )ی دوم اهمیت قرار دارند،  ها نوع دیگری از داده هستند که در رده  Record.  ببینیم

  (بودند.  مهم و شد 
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ی در جلسه)هم مهم است.     Nameستون    .شود Extract   که باید است  Content  ستونمهم است    برای ماآنچه  

صورت دستی ستون  ها برای ما مهم بود تا در یک ستون باشند و لازم نباشد به نام شرکت   ،کردن   Append  در  قبل دیدیم که

کردن فایل باید    Saveهمان نام شرکت است. پس در زمان    ،اما اینجا خود اسم فایل) اضافه کنیم و نام شرکت را بنویسیم

 .ستون جداگانه برای ما لازم است و این  تا بتوان در این مرحله از نام فایل استفاده کنیم  ردگذاری کها را طبق یک الگو نام فایل

های رویم و فقط فایل می    Filterروی     Extension   هم هست که فعلاً مهم است. در ستون (Extension) یک ستون پسوند 

.xlsx   توانیم از طریق  زنیم. یا می را تیک میText Filter   ی  گزینهEquals     را انتخاب کنیم و بگوییم فقط مساوی باشد با

 .شودگونه فیلتر فعال می همان فایل مدنظر. این

 

 

 

 

 

 

یا روی   و  بگیریم   Ctrl + Shiftتوانیم همه را با  ها می ها ممکن است اطلاعات اضافی باشند. برای حذف آنی ستون بقیه 

های را بزنیم تا فقط ستون   Remove Other Columnsخواهیم نگه داریم کلیک کنیم، کلیک راست کرده و  ستونی که می 

 .لازم باقی بمانند 

ها برایمان مهم نباشد، ها را بخواهیم و تاریخ. مثلاً اگر فقط نام تغییر ایجاد کنیمتوانیم  ها را هم می ها و تاریخنام ستون

کنیم تا فقط متنی که قبل از جداکننده  استفاده می    Extract > Text Before Delimiterی  از گزینه    Transformدر تب  

 .است نگه داشته شود و بقیه حذف شود (Underline)مثلاً 

 

 

 

 

 

 



 

 

73 

 

 گردآورنده: فاطمه جواهری

 Power Query UI دوره کامل و رایگان

 

 مدرس: پوریا بغدادی

 Tahlilgary.com 
 

و علامتی که بالای    Combineی  متنوع باشد. پس با گزینه   هاشیتممکن است تعداد   Excel هر فایل  دروناما در  

ها و  پوشه   ،   Combine. در واقع انجام این کار اشتباه است، چون با  شودانجام نمیستون در کنار ستون موجود دارد، کارمان  

  کنیم. کلیک نمی  Combine روی  پس در این مرحله  .شوند که درست نیستند تشکیل می صورت خودکار پارامترهایی به 

  

 

 

 

 

 

 

 

را برای ما نمایش دهد. برای این   Excel های باید یک ستون جدید بسازیم که محتویات فایلاین است که  درست    حلراه

در کادر فرمول، بعد از علامت مساوی    .کنیمانتخاب می را     Custom Columnی  و گزینه    Add Column  با کلیک روی کار   

ی آن نمایش  کنیم. کافی است چند حرف اول را بنویسیم تا بقیه را وارد می   Excel.Workbookنویسیم. تابع  )=(، یک تابع می

 .داده شود

 .(Case Sensitive)این زبان به حروف بزرگ و کوچک حساس است  : نکته مهم

 Contentنویسیم. در اینجا ما ستون  خواهیم صدا بزنیم داخل آن میگذاریم و نام ستونی را که می سپس پرانتز باز و بسته را می 

 :نویسیمرا نیاز داریم. پس می 

= Excel.Workbook([Content]) 
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نام یک ستون است، پس     Contentیک تابع است، بنابراین حتماً پرانتز دارد، و     Excel.Workbookباید بدانیم که    نکته:

 ( .شودطور کامل توضیح داده میی این تابع بهدر جلسه دهم درباره )  .نوشته شود [ ]باید داخل براکت 

کنیم چون به آن نیازی را پاک می    Contentشود. حالا دیگر ستون  نوشتن این فرمول، یک ستون جدید ساخته می   با

 .نداریم

 

 

 

 

 

 

 

تمام   نام  این ستون جدید،  و    Tableدر  داده می   Sheetها  نشان  پایین صفحه ها  در  با کلیک روی هرکدام،  شود. 

البته ممکن   .  Sheet دارد یا Table مشخص است که این مورد یک   Kindشود. مثلاً در ستون  اطلاعات بیشتری ظاهر می

 .نداشته باشد  Table است همیشه

د و حالا هر سلول  بیای   بصورت فشردهدر یک سلول هم   Table دیده بودیم که ممکن است یک   Mergeدر بخش  

Table  .خود حاوی یک سری اطلاعات در قالب جدول است 

که    Kind،  دهد  مربوط به آن شرکت را نشان می Sheet نام داده یاکه    Nameدر پایین صفحه، موارد مختلفی مانند   

 کند آیا آن بخش پنهانمشخص می که    Hiddenو  (  Defined Name   یا Sheet  ،Table مثلاً ) کندنوع آن را مشخص می 

(Hidden) یا خیر نام  VBA   در)  .وجود دارد ،است   ،Sheet    برنامه نامی که کاربر دربرای  با  بیند فرق  می  Excel نویسی 

 ( .کندمی 

 کنیم.    Expandها را بعد از این مرحله، باید داده
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کنیم تا باز شوند. سپس هر ستون را بر اساس انتخاب میهای لازم را  با کلیک روی علامت فلش کنار ستون، ستون 

 :مثلاً  .کنیمنیازمان فیلتر می 

 .های غیرپنهان نمایش داده شوند(کنیم )یعنی فقط بخشفیلتر می   Falseرا روی مقدار   Hiddenستون  •

 .کنیمفیلتر می   Sheetرا روی مقدار   Kindستون  •

وقتی روی هرکدام کلیک کنیم،    .داردنگه می  Table ها را در قالبماند که دادهمی باقی     Dataدر نهایت، یک ستون  

در اینجا یک   .دیدیم   Merge  بخش  در  که  چیزی   همان  مثل   د،شودر پایین صفحه اطلاعات جدول آن فایل نمایش داده می 

های کامل جدول را دارد. این دو  ستون داریم که نام شرکت از نام فایل خوانده شده و در مقابل آن ستونی قرار دارد که داده

 .شوند   Mergeتوانند با هم ستون بعداً می 

 .اندها خوانده نشدهیا سرستون  Headerاما یک مشکل وجود دارد: در جدول پایینی، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :دو روش برای انجام این کار داریم

 Excel.Workbook([Content], true)استفاده از پارامتر دوم در تابع  •

 Table.PromoteHeaders([Data])استفاده از تابع  •

کنیممی  استفاده  هرکدام  از  مختلف  شرایط  در  یعنی    .توانیم  نوشتیم،  که  تابعی  همان  در  باید  مشکل،  این  رفع  برای 

Excel.Workbook([Content])  به قسمت .جدید اضافه کنیم، یک پارامتر  Step    و بعد از تابع،   رویممی   فرمول مربوطه

 :شودآن سه حالت ممکن نمایش داده می روبروی گذاریم. می  (,)یک کاما 

 .دهیمحالت اول: فقط فایل را به تابع می .1
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 .بگیرد یا نهدر نظر  Header عنوانکنیم آیا سطر اول را به دهیم و مشخص می حالت دوم: فایل را می .2

 .ترحالت سوم: تنظیمات پیشرفته .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فرمول    .در نظر گرفته شود Header عنواننویسیم تا سطر اول بهرا می    trueکنیم و مقدار  ما حالت دوم را انتخاب می 

 :نهایی به این صورت خواهد بود

= Excel.Workbook([Content], true) 

 

 

 

 

درست  سرستون اکنون   میها  داده  حالتنمایش  در  و  همهExpand   شوند  سرستون،  و ی  هستند  مشاهده  قابل  ها 

 .توانیم تیک هرکدام را بزنیم تا باز شوندمی 
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برای این کار باید یک   .ها شوندها( را به سطر بالا ببریم تا تبدیل به عنوان ستون ها )سرستون  Header  خواهیممیراهکار دوم:  

Rule   ی جدید دریا در واقع یک مرحله Power Query به تب  .تعریف کنیمAdd Column   ی  رویم و گزینهمیCustom 

Column  نویسیمدر کادر فرمول، بعد از علامت مساوی )=(، تابع زیر را می .کنیمرا انتخاب می: 

= Table.PromoteHeaders([Data]) 

 

 

 

 

 

 

های آن به سطر اول منتقل شوند،  Header   خواهیمگذاریم و نام ستونی را که می این تابع، پرانتز باز و بسته را میدر  

ها های آن در حال حاضر در ردیف اول داده  Header   خواهیم، چونرا می   Dataدر اینجا ما ستون    .دهیمدرون پرانتز قرار می 

 .شودها حل می زنیم و مشکل سرستونرا می  OKسپس   .هستند 

های غیرضروری دارند، تیک ندارند یا داده Header هایی را که هنوزتوانیم ستون بعد از این مرحله، در صورت نیاز می 

 .فیلتر کنیم  Expandی ها را در مرحلهنزنیم و آن

 

 

 

 

 

 

 

 Excel ها وارد محیطزنیم تا دادهمیرا     Close & Loadی  تمام شد، گزینه Power Query در نهایت، وقتی کار

محیط  .شوند  فایلExcel   در  زمان  هر  با  ،  شوند،  اضافه  پوشه  به  جدیدی  به ،Refreshهای  می جدول   .شودروزرسانی 

 .استفاده کنیم  Ctrl + Alt + F5بر توانیم برای این کار از کلید میانمی 

 Altبر  توانیم از میان روزرسانی کنیم، می به Pivot ها را دربخواهیم دادهاستفاده کرده باشیم و     Pivot Tableاگر از  

+ F5  برای Refresh  استفاده کنیم. 
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ها به قدرت کردن آن   Loadفایل(، سیستم برای    1000ها زیاد شود )مثلاً بالای  تعداد فایل  باید توجه داشت که اگر

 شودی نهایی هم آن داده پاک می ها را از پوشه حذف کنیم، در نتیجهاگر یکی از فایل. همچنین  پردازشی بالایی نیاز دارد

Power Query  خواند که در آن لحظه داخل پوشه وجود دارندهایی را می فقط فایل. 

های اضافی را حذف  ، ستون Transformکنیم. کافی است بعد از   Import را هم به همین روش   CSVی  توانیم پوشه می 

 .کنیم

استفاده کنیم و مقدار آن را برابر با پسوند فایل مدنظر     Text Filter > Equalsاز     Extensionحتماً باید در ستون    نکته:

 .ها خوانده شوندقرار دهیم تا فقط همان نوع فایل  (csv.)مثلاً 

استفاده کنیم تا کنترل بیشتری بر  Excel.Workbook خودکار از تابع Combine جای صورت کلی، بهتر است به به

 .تر مدیریت کنیمها داشته باشیم و بتوانیم مراحل را دقیقها و دادهSheetها، فایل
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 جلسه ششم 

 Parameter  و  Reduce Rows     

ها استفاده کنیم که بتوانیم بارها از آنچیزهایی را تعریف می   Parameterدهند. با  این دو کارهای مشابهی انجام می 

 . Power Queryدهیم و بعد در کار را انجام می  Excelکردن را داریم. ابتدا در محیط   Filterمثلاً در اینجا   .کنیم

Parameter 

توانیم با  ذخیره کنیم، می    Excelکنیم و بعد در     Filterرا بر اساس یک نام     Power Queryاگر یک ستون در  

   Excelدر شیت  برای مثال    .کنیم    Refreshآن ستون فیلترشده را بر اساس نیاز خودمان     Excelتعریف یک جدول دیگر در  

البته بهتر است این شیت را   .باشند    Dynamicها قرار است  این،  «های »نام پارامتر« و »مقدار پارامترجدولی داریم با سرستون 

 .جداگانه ذخیره کنیم   Excelدر یک 

 

 

 

 

 

ها نام پارامترها را به خودشان بگیرند، محدوده که اگر بخواهیم سلول   شود اینطور استاستفاده می  اکسل  ی که در  تکنیک

انتخاب میداده را  با کلیدهای میانبر    کنیم،ها  از تب     Ctrl + Shift + F3بعد   Create fromی  گزینه   Formulasیا 

Selection   کنیمرا انتخاب می. 

حالا اگر در جدول، مثلاً روی سلول    .کنیم می OK زنیم ورا می   Right Columnها در سمت راست باشند، تیک  اگر نام 

ها انگار  در واقع سلول  .طور برای سطرهای بعدی شود و همین نوشته می   "گمرک"کلمه     Name Boxکلیک کنیم، در    "جلفا"

 .اندنام گرفته 
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ای نمایش صفحهرا بزنیم، دیگر     Data → From Table/Rangeها باشیم و از قسمت  حالا اگر روی یکی از سلول 

   Power Query  محیط  وارد  امستقیم  خیر، بلکه  یا  انجام دهید   Convert to Table  دخواهیمی  آیا  که  شودداده نمی

 .دهدمیرا نشان  "جلفا" شود و یک سلول به نام مثلاً می 

باید در قالب  دیتاها    همه   Power Queryدر واقع نام سلولی که در اکسل روی آن کلیک کرده بودیم. اما چون در  

بیرون بیاییم، از   Header برای اینکه از حالت  .آیدمی  Header عنوانبه   "جلفا"باشد، این کلمه   Header جدول و دارای

   .کنیم تا مقدار آن کلمه را داشته باشیممیاستفاده   Drill Downی گزینه

 

 

 

 

 .گمرک = مقدار جلفا خواهد بود  Queryاز این به بعد، 

 .ها را حذف کنیم   Changed Typeباید    Stepsنکته: در 

 

 

 

 

 

برای فیلتر اولی، مثلاً    Hardcodeاول که داشتیم )اطلاعات تمام خودروهای وارداتی(، در قسمت     Queryحالا در  

 .نویسیممی   Queryعنوان یک را به " گمرک"داریم و به جای آن، کلمه اسم شهر را برمی  .یک شهر را فیلتر کرده بودیم
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 .دهدعنوان مقصد نشان می به را  "جلفا"در این صورت جدول در ستون گمرک، 

 

 

 

 

 

 

 Alt + Ctrl  کلیدهای   فشردن  با   —  "یزد"  بشود  "جلفا"  مثلاً   — پس اگر در شیت اکسل، مقدار شهر را تغییر دهیم  

+ F5    اطلاعاتRefresh   دهدرا نمایش می "یزد" خواند و در جدول فقط واردات ها را میشود، دادهمی. 
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واقع   در  ترتیب،  این  را می شیت   .شودساخته می   Parameterبه  و     Hideتوان  ها  ها همچنان   Queryهم کرد 

Refresh   شوندمی. 

در بخش    .شویموارد می    Manage Parametersاز قسمت    .بسازیم   Power Queryحالا باید پارامتر را در محیط  

Name     ًمی  "سال"مثلا وارد  بخش    .کنیمرا  گزینهTypeدر  می    Decimal Numberی  ،  انتخاب   .کنیمرا 

جدید به   Query یک   Queriesبه این ترتیب، در بین    .دهیمرا قرار می   1393مثلاً عدد     Current Valueو در قسمت  

 .داردرا نگه می  1393شود که مقدار نام »سال« ساخته می 

د که  ها پارامترهای سفارشی هستنتا بدانیم این   شود،  آغاز   _pگذاری پارامترها با  یک نکته مهم این است که بهتر است نام 

 ایم.ساخته
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 .کنیم استفاده می   Add Column → Conditional Columnاصلی، از مسیر    Queryحالا در 

 

 

 

 

 

 

نمایش داده    nullو اگر نبود، مقدار    جدید نمایش داده شود، در ستون   "OK" بود، مقدار 1393   یعنی اگر مقدار ستون برابر با

 .شودمی 

 

 

 

 

 

ی واردات مربوط به سال  اصلی همه    Queryدر    تغییر دهیم،  1394به    1393سال، مقدار را از     Queryحالا اگر در  

 .خواهند داشت  OKو در ستون جدید فقط سطرهایی که شرط برقرار است مقدار  شوند،نمایش داده می   1394
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 .شودنیز خوانده می   UIدارد و حتی در  (Call) به این ترتیب، این پارامتر قابلیت فراخوانی

مختلف ی  هاQueries  ،  Codeتواند در  می   ای خوانده شود(،شود )یا از هر منبع دادهساخته می   Excelوقتی پارامتر در  

   Power Query UIدر خود محیط    بسازیم،   Manage Parametersاما وقتی پارامتر را مستقیماً از بخش    .استفاده شود

مثلاً لیستی از    تعریف کنیم،   Suggested Valuesهمچنین بهتر است برای پارامترها    .توانیم از آن استفاده کنیمهم می 

 در مثال بالا.  اسامی شهرهای پرکاربرد برای واردات

  Formula Bar در بخش  رد.شهرها را فیلتر ک "گمرک"توانیم در ستون اصلی می   Queryبعد از ساخت پارامتر، در 

  .دهدشده، جدول فقط همان شهر را نمایش می بر اساس پارامتر تعریف  .کنیم هم مقدار فیلترشده را با نام پارامتر جایگزین می 

   .شوند اگر مقدار پارامتر را تغییر دهیم، شهرها در جدول اصلی بر اساس آن پارامتر فیلتر می

و هرجا که نیاز به یک مقدار ثابت داریم،   ها را از یک نقطه مرکزی مدیریت و فیلتر کنیم،توانیم دادهبه این ترتیب، می

   .استفاده کنیم  Parameterاز 

   Query ها در کلی نامچون در همان لحظه همه  ها ندارد،Code  پارامترها هیچ تأثیری بر   (Rename) تغییر نام   نکته :

 .( شوندروزرسانی می به

 :وجود دارددو روش برای ساخت پارامتر بطور  پس

 ، Power Queryدر   Manage Parametersاز طریق  .1

 .(Define Name) و با تعریف پویا   Excelهای از طریق سلول .2
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 تعریف مسیر فایل داینامیک 

در  می  به     Excelتوان  را  آن  و  تعریف کرد  را  فایل  در     Queryمسیر  اصلی،  ئکو    Advanced Editorآورد.  ری 

ایم جایگزین دیگر تعریف کرده Query صورت متن صریح نوشته شده را با نام متغیری که در یکهایی که مسیر فایل به محل

 کنیم.  می کنیم و تغییرات را تأییدمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با خطایی مواجه شویم به   Error معمولًا  که  ممکن است هنگام اجرا  مشکل و    است    Formula Firewallمربوط 

های لازم در  دسترسی ایم و برای دسترسی به آن باید  ها( به کد دادهصورت متنی )از سلولدسترسی است، چون مسیر فایل را به

 .ویندوز/محیط داده وجود داشته باشد

 

 

 از مسیر  :را غیرفعال کنیم  Privacy توانیم گزینهدر این حالت می

 File → Options and Settings → Query Options   
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با این کار می را می    Ignore the privacyتیک   کاربران قرار دهیم و به صورت  توانیم مسیردهی فایل را در اختیار  زنیم. 

 .داینامیک از آن استفاده کنیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reduce Rows  

 :اند ازعبارت  Keep Rowsهای شود. انواع گزینهمی   Remove Rowsو   Keep Rowsشامل   این بخش

 

 

 

 

• Keep Top Rows  :  داردسطرهای بالای جدول را نگه می. 

• Keep Bottom Rows  :  داردسطرهای پایین را نگه می. 

• Keep Range of Rows  :  داردمی   نگه را سطرها از  مشخصیک بازه. 

های بسیار گسترده مفید است تا سطرهای  دارد؛ این در فایلسطرهای تکراری را نگه می   Keep Duplicate Rowsگزینه  

  هیچ  تا  کنی  انتخاب  را(  هاسلول   تمام)  هاستونکه برای این کار بهتر است همه    رددقت ک  بایدسرعت پیدا کنیم.  تکراری را به

 .باشد صحیح هاتکراری  تشخیص و نیفتد قلم از سطری 

 هاآن و شویم خطاها متوجه بتوانیم ما تا داردمی  نگه جدا را  هستند خطا دارای  که سطرهاییمانده  باقی   Keep Errorsگزینه 

 .کنیم  بررسی را
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Remove Rows   در Power Query / Power BI 

تواند سطرهای شود. این گزینه می استفاده می    Power Queryبرای حذف سطرها در     Remove Rowsی  گزینه

 . بالا یا پایین جدول را حذف کند 

یک جدول     Home → Enter Dataاز مسیر    :صورت دستی وارد کنیمای را بهتوانیم دادهمی   Power BIدر محیط  

 .سازیمهای دلخواه میسطرها و ستونبا 

 

 

 

 

 

 

 

 .شود و دیگر فایل خارجی نداردمی  (Embed) ذخیره Power BI شود، این داده مستقیماً در خود می  Loadوقتی  

 

 

 

 

وارد محیط   دوباره  باید  کنیم،  ویرایش  را  داده  این  بخواهیم  از بخش   Homeتب  در    .شویم    Power Queryاگر 

Transform Data  توان جدول را ویرایش کردمی. 
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  -JSON اند و معمولًا به صورتنوشته شده    Mبینیم که کدها به زبان  برویم، می   Advanced Editorاما اگر به بخش  

 .ویرایش دستی این کدها کمی سخت است  .ای رمزگونه دارند(مانند هستند )یعنی ساختار داده

 

 

 

 

 

 

را در جایی بنویسیم یا کپی کنیم و سپس   M code توانیم یک متنبنویسیم، می  M صورت کداگر بخواهیم داده را به

ل مانند تصویر زیر برای ساخت جدو M ساختار کلی کدنمونه  یک    .کنیم (Paste) آن را جایگذاری    Advanced Editorدر  

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لیستی از  { ... }در    .ی هرکدام(ها و نوع دادهکنیم )ستوننوع جدول را تعریف می   table#در بخش    :در این ساختار

 .شودبرگرداندن جدول استفاده می برای   in Sourceدر پایان  .شودداریم که مقادیر را شامل می   (Sub List) سطرها

 . جدید ایجاد کنید  Blank Queryیک  Power Queryبرای انجام این کار، در 
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در نتیجه، یک  .را بزنید   Doneگذاری کنید و کد بالا را جای   .را باز کنید  Advanced Editorکلیک کرده و روی آن راست

 این جدول قابلیت ویرایش نیز دارد. .شودجدول جدید ساخته می 

 

 

 

 

 

Remove Rows 

 

 

 

 

 

در این حالت،    .دهد یک الگو برای حذف سطرها تعریف کنید به شما اجازه می   Remove Alternate Rows  گزینه

 :باید مشخص کنید

 (، 1از کدام سطر شروع شود )مثلاً از سطر  .1

 سطر(  1)مثلا  چند سطر حذف شود، .2

 سطر(  2)مثلا   .داشته شودچند سطر نگه  .3
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   0از   (Index) اندیس  که در فرمول نویسی اولین سطراین است    UIدر فرمول نویسی و     Index تفاوتی مهم  نکته 

 :بنابراین .شودنمایش داده می  1صورت اولین سطر به (UI) اما در رابط کاربری  شود،شروع می 

 ،"شروع شود 1از سطر "اگر نوشتید  UI در •

 .شوددر نظر گرفته می   0در واقع مقدار  M در کد •

 .پس هنگام نوشتن فرمول دستی، باید دقت کنید که تفاوت بین اندیس صفر و یک را در نظر بگیرید

• Remove Blank Rows : کندی سطرهای خالی را حذف می همه. 

• Remove Errors : ها خطاسطرهایی را که در داده (Error)  کنددارند حذف می. 
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 جلسه هفتم 

 Table ،Reference   و Duplicate   

هایی داشته باشد. منابع داده ساختارهای ممکن است تفاوت Power Query در Access و یا Excel ها ازآوردن جدول

اما    .شودپایگاه داده محسوب می است و اساساً   Database چیز ساختاریافته است، زیراهمه Access مثلاً در  .مختلفی دارند 

در نمونه زیر داده از اکسس  .ها آورده شوندهای مختلفی در سلول ها به شکل طور نیست و ممکن است دادهلزوماً این Excel در

Import  .شده است 

 

 

 

 

 های اعمال شده دقت کنید( )به گام  اما در این نمونه داده از اکسل آمده است.

 

 

 

 

 

 

Table  

 یا جای دیگری خوانده باشد، در Excel است، که اگر یک فایل را از   Sourceها  Power Query در Step اولین

Formula Bar   دهد که ایننشان می Query  با فلان آدرس، مسیر و نام به یک منبع داده وصل شده است. 
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   Sourceدر واقع    .ایجاد کرده باشیم  Query جا یکهماناما همیشه به یک منبع داده وصل نیست، چون ممکن است  

 مثلاً نوع داده   .را دارند Query دهد، اطلاعات کلی آنهایی که نمایش میدهد که اصل داده از کجا آمده و ستون نشان می 

(Kind)   و اینکه  Item  ها از نوع  ها چه هستند؛ مثلاً دادهTable   خروجی  .است  یچنینو اطلاعات این  است Source  یک

 Merge این مورد در جلسه   )  .اطلاعاتی داشته باشد  هم  ها بازTable   تواند درجدول از اطلاعات ساختاری آن فایل است که می 

 .دیگر باشد Table درون Tableدر واقع (شد تدریس  Import Foider  و

 

 

 

 

 

 

 

 

برای هر    .دهدها را نشان می دادهانواع   بینیم که جدولمی    Data Typesدر بخش   PowerQuery.how سایتدر  

Step   می اجرا  یک  که  پشت   Codeشود،  میدر  نوشته  در  صحنه  که  است   Advanced Editorشود  مشاهده   .قابل 

 .شونداگر آن را باز کنیم، کدها در هر مرحله دیده می

دستور بعدی اشاره دارد به    .است که برابر است با آدرس فایل و مسیر و مشخصات فایل   Sourceهمان   Step اولین

اینجاقبلی )دستور   اشاره دارد(  بوده است Source که  قبل خود  به خط  بعدی هم  که پیش   Step یعنی در هر  .و دستور 

   .شودجدید ریخته می Table شود و در یکرویم، در کدنویسی، مرحله قبل آورده میمی 

  #یک علامت   Step ها قبل از اسمهایی دارند که بین کلماتشان فاصله است؛ پس در کدنویسی آن ها نامStep برخی

هم    #اما اگر بین کلمات فاصله نباشد، علامت  .گیردقرار می( " ") Double Quotationهم در  Step و نام. شودآورده می

 Sheet1_Sheetو   ”Changed Type”#برای مثال  .شودآورده نمی
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 است.   پایان و خروجی in شروع است وبه معنای  Let در واقع

کنیم و جداولش  را سرچ می    Table.PromoteHeadersرویم. تابع  می     PowerQuery.how  سایت  باز در اینجا به

 .بینیم را می

کپی   در واقع یک  .دیگر هم داشته باشیم  Query ایم را در یکدادهانجام   Query که در یک  هاییسازی خواهیم پاکگاهی می 

 :سه راهکار برای این کار وجود داردخواهیم. می  Query یکاز یا تکرار 

و کدها را در  Blank Query مثلاً از.  جدید بسازیم Query یک  .کنیم  Copy ، کدهایش راQuery اینکه از آن .1

 .اما این کار همیشه لازم نیست .کنیم   Paste آن  Advanced Editorبخش 

 

 

 

 

بگیریم، و هر جایی که بخواهیم در فایل دیگر    Copyکلیک راست کنیم،   Query جا رویراه دوم این است که همان .2

هایی سازی پاکو   Query این روش وقتی مفید است که بخواهیم در فایل دیگری از همان  .را اضافه کنیم Query آن

 .ایم استفاده کنیمکه انجام داده

در جدید  Query یک همان لحظه  .را بزنیم   Duplicateجا کلیک راست کرده و گزینه راه سوم این است که همان  .3

ها انجام جدیدی در یکی از آن Step برای خودش مستقل است و اگر Query هرحالا    .شودساخته می همان فایل  

 .های دیگر نداردQuery تأثیری روی دهیم، 

 

Reference    

خواهیم  اما می   .های متعددی داشته و سنگین شده استStep   ایم وکارهای مختلفی انجام داده Query گاهی روی یک

خواهیم از میدر این حالت    .جدید بسازیم تا اقدامات متفاوتی روی آن انجام دهیم Query اولیه، یک Query بر اساس همان

 .ایجاد کنیم (Branch) ها یک شاخهStep  یکی از

  .شوداز آن ساخته می   Reference ، یکReferenceو انتخاب گزینه  Query با کلیک راست روی 
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  .است    Sourceدارد، که آن هم   Step جدید فقط یک Query ایم، اما اینگرفتهاز آن  یک کپی    در واقع مانند آن است که

مورد نظر را   Query بسازیم و در فرمول آن، نام   New Queryتوانیم حتی یک  می   است و  اصلی Query فرمولش برابر با نام

 .داریم Reference  در این صورت هم یک .بنویسیم 

 

 

 

 

 

جدید  Query شود، چون فرمولاعمال میجدید نیز   Query ایم، روی اول انجام داده Query که روی   اقدامیحالا هر  

اصلی یا   Query جدیدی اضافه کنیم، هیچ تأثیری روی  Step جدید Query اما اگر در  .خوانداول می  Query مستقیماً از

 .اند نداردگرفته شده  Reference هایی که از آن  Query سایر

دهد و  ها به یکدیگر را نشان می Query  داریم که وابستگی  Query Dependenciesبخشی به نام    Viewدر تب 

 .ها استفاده کنیمتوانیم از آن برای مشاهده ارتباطمی 
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گزینه      Add Columnدرباره   دارد.  تکمیلی دیگری هم وجود  برای   Merge را در درس   Add Columnنکات 

Cross-Join   بردیمبه بسازیمسفارشیهای  خواهیم ستونحالا می  .کار  های یک ستون چند بخشی هستند؛  گاهی داده  .تر 

 .ها را جدا کنیم و در چند ستون بیاوریماستفاده کنیم تا داده  Splitخواهیم از حروف دارند، اعداد دارند، کد دارند و ما نمی 

   From Selectionو     Column From Examples، سپس  Add Columnکنیم،  در ستون مورد نظر کلیک می 

   .کنیمرا انتخاب می

 

 

 

 

 

در واقع، ادعای مایکروسافت این است که در این بخش از هوش   .استفاده کنیم   AIخواهیم از یک  در اینجا انگار می

کنیم و سیستم آن را تشخیص و در ستون جدید، یک بخش از دیتای آن ستون را ما تایپ می   .استفاده شده است  مصنوعی

یا   فرمت  می اعمال  دادهالگو  بقیه  و  میکند  پر  نمونه  مطابق  را  سلولب  .کند ها  بقیه  دادهرای  بقیه  پایین،  و سطرهای  های  ها 

 .کندرنگ است و در واقع یک پیشنهاد به ما ارائه می ها کم دهد، اما رنگ آندرخواستی را سیستم پیشنهاد می
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اگر   .دهدرا مدنظر دارد و آن را در همه سطرهای دیگر نمایش می فهمیم که سیستم چه چیزی  ها می در واقع از نوشته 

 .شودتشکیل می های مدنظر ما با دادهو یک ستون جدید  زنیممی   OKدرست بود، 

 Column Fromهای موجود یک چیزی را بنویسیم تا سیستم تشخیص دهد، گزینه  اگر بخواهیم بر اساس تمام ستون 

Examples → From All Columns  کنیمرا انتخاب می. 

 ساخت. های جدید نویسی انجام داد و ستونتوان فرمولمی نیز  Custom Columnدر بخش 

خواهیم اطلاعات یک ستون و سلول را مشخص کنیم و مثلاً نوع کالا را تشخیص دهیم، بدون اینکه آن را به  گاهی می 

 کنیم. استفاده می Conditional Columnدر این صورت از گزینه  .های دیگر بشکنیم ستون 

 .شودبرای آن نوشته می   (If) شرطیک  .کنیم نام ستون جدید را تعیین می  .شودیک کادر جدید باز می 

 

 

 

 

 

 

 

 

یک سری اطلاعات عددی یا حروفی وجود داشت    کالا د اگر در ستون ک   کنیم که نویسیم تعیین میاین شرطی که می با  

در نهایت    .های دیگری اضافه کنیمدتوانیم کطور می همین   .بود، در ستون جدید مبلمان نوشته شود   .F.U.Rشامل  مثلا  و  

Else   کنیم، مثلاً سایررا مشخص می. 

 .صورت شرطی و با قوانین دلخواه، برای ساخت ستون جدید تعریف کنیمها را بهتوانیم دادهمیبه این صورت 
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 .کنیم   Refreshتوانیم باز هم یک شرط جدید تعریف کنیم و فایل را های جدید وارد شود، می داده Excel اگر در 

با  است، ولی در پشت صحنه  UI یا همان Power Query ای همان زبان محاوره  Conditional Columnاین کادر در 

 .شودکدنویسی نیز انجام می ، Mزبان 

این شماره  کنیم  . استفاده میIndex Column  ، پس از گزینهی ترتیبی بدهیمگاهی نیاز است به یک ستون شماره

 .باشد   Customیا  و شروع شود یکیا  تواند از صفرمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

کوئری   اگر پاور  می   Function  در  باشیم،  کرده  وارد  از جایی  یا  باشیم  گزینه  نوشته  با   Invoke Customتوانیم 

Function   از این گزینه برای اعمال    .آن را فراخوانی کنیم و در فرمول بصورت دستی استفاده کنیمFunction    آماده یا ایجاد

Function کنیمها استفاده می دلخواه در ستون. 
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 جلسه هشتم 

 Dimedateو جدول  ایجاد تقویم شمسی

 دهیم.توضیح می هامحاسبه فاصله تاریخ  نحوه و ، اهمیت آنایجاد تقویم شمسیدر این جلسه درباره 

ها را به تفکیک هایی از نوع تاریخ داشته باشیم، اما این تاریخستون  است  در جدول ممکن ؟اهمیت دارد   چرا جدول تاریخ 

. این  دهندانجام     Week، حتی  Year, Month, Dayمثل    توابعیبرخی این کار را با    است  . ممکناهیمماه، سال، یا روز بخو

توان با سال اول و دوم، کارهایی را نمییلات، روزهای زوج و فرد، یا نیم طنیست، اما گاهی برای نشان دادن مثلاً تع  اشتباهی کار  

 .شودانجام داد یا انجامش خیلی سخت می  توابع

در واقع به دلیل فقدان اطلاعات کافی در مورد یک تاریخ خاص )چه شمسی و چه میلادی(، ما نیاز داریم یک جدول 

داشته باشیم، که داخلش تمام اجزای     Dim Dateیا     Date Dimensionها داشته باشیم. یعنی یک  اطلاعات کامل از تاریخ

 .های مختلف وجود داشته باشهتاریخ

این مشکل    Relationshipهم با     Power BIکنیم. در  از این جدول استفاده می    Mergeبا     Power Queryدر  

اصلاً     Power Pivotو     Power Query  ،Power BIطور است. در  هم همین   Power Pivotشود. و حتی در  حل می

 .نویسی کنیم برنامه  آن نیازی نیست برای 

Dim Date     استفاده از یک    است ویک روش استاندارد و جهانیMaster Calendar    یک روش اصولی و استاندارد

 .است

ها، شماره روزها، شماره  شماره هفتهمتعددی دارد که براساس نیازها طراحی شده است که شامل  های  ستون   Dim Dateفایل   

ها به انگلیسی استفاده شود تا  بهتر است از نام ستون   برای هدر هم دو سطر در نظر گرفته شده است که  ،باشدها و ... می فصل

 .تری داشته باشند چینش و توضیح مناسب 
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   Dim Dateکنیم. ستون تاریخ جدول اصلی را با ستون تاریخ  می     (Merge)ادغام  Dim Dateما جدول اصلی را با  

)برای مثال کنیم   می   Expandخواهیم  هایی را که میسپس بر اساس نیاز، ستون  کنیم.می    Mergeکه ظاهر مشابهی دارد  

 .بگیریم   Pivot Table در هفته اساس بر فروش جمع مثل هاییگزارش بتوانیم تا  (هاهفته 

 

 

 

 

 

 

 

تغییرات در   انجام  از  به  می    Power Query  ،Applyبعد  و  از بخش  برمی   Excelکنیم  روی     Queriesگردیم. 

Calendar    ی  کلیک کرده و گزینهراستLoad To…   زنیم و  را میOnly Create Connection   کنیم؛  را انتخاب می

 .شده در شیت اکسل نمایش داده شودشود و دیگر نیازی نیست تقویم ساختهیعنی فقط یک اتصال برقرار می 

 

 

 

 

 

 

 Date (Dim Date) نحوه ساخت 

،  IF  ،IFSسپس با توابع مختلف مثل    .کنیمنویسیم، بعد با افزونه آن را به شمسی تبدیل می ابتدا یک تاریخ میلادی می

CHOOSE ،VLOOKUP این کار با استفاده از زبان  .کنیمهای دیگر را ایجاد میو غیره، ستونM   پذیر استهم امکان. 

شود و روش  بسازیم. این روش در این جلسه توضیح داده می    Dim Dateتوانیم  ها می هایی داریم که با آن  Constructorما  

 .، آموزش داده خواهد شدMدوم در جلسه دهم، با زبان 

 .کندها را تولید می ای از تاریخهم تابعی است که از یک تاریخ تا یک تاریخ دیگر، مجموعه  List.Datesتابع 
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کنیم. حالا را باز می   Advanced Editorکنیم، سپس  ایجاد می    Blank Queryاز نوع     New Queryبرای شروع، یک  

 .بنویسیم  Codeخواهیم داخل آن می 

ولی هر نام   )گذاریم،می    Startکنیم. بعد باید متغیری تعریف کنیم؛ مثلاً اینجا ما اسمش را  شروع می    letکد را با دستور  

 ( .توانیم انتخاب کنیم دلخواه دیگری هم می 

 .کنیم کنیم. دستورات را با کاما جدا میمشخص می  مثلاً  —کنیم سپس مقدار اولیه را تعیین می 

دریافت    Valueکنیم. این تابع در واقع چهار استفاده می   List.Datesکنیم. داخل آن از تابع را تعریف می  Finalبعد متغیر 

 :کندمی 

    date(Year, Month, Day)# تابع با را شروع تاریخ •

  کنیم(هایی که باید بسازد )عدد مشخص می تعداد تاریخ •

• #duration   )برای تعیین بازه )روز، ساعت، دقیقه، ثانیه 

 .کنیمخروجی را مشخص می   in Finalدر نهایت با دستور 

 

 

 

 

 

 

 

سطر است و از تاریخ شروع تا   2000شود که مثلاً شامل  ساخته می    List، با اجرای این کد، یک  Power Queryدر  

زنیم تا تبدیل به  را می    Convert to Tableی  بعد با کلیک راست روی آن، گزینه  .شودیکی اضافه میصورت یکیپایان به 

 .کنیم تا بعد نوع آن را مشخص کنیم  Duplicate Columnتوانیم ستون را می  .جدول شود
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ای که با  ، تاریخ میلادی Persian Calendar، و انتخاب تنظیمات مربوط به    Using Localeی  در ادامه، با استفاده از گزینه

M   شودساخته بودیم، به تاریخ شمسی تبدیل می. 

 

 

 

 

 

 

 

 

قابل     1900  سال  قبل از     Excelاما در    .ایجاد کنیم   Mتوانیم هر سالی را که بخواهیم با کدنویسی در زبان  ما می 

 .ها را نمایش دهیمتوانیم آن شناسایی نیستند و نمی

   Queryهای دیگر استفاده کنیم، یا حتی خود  ها یا پروژهها را کپی کرده و در فایل توانیم آنبعد از ساخت این کدها، می 

   Dim Dateکه شامل    اکسلیاست، چون فایل     Date Dimensionتری برای ساخت  این روش سریع  .را مستقیماً کپی کنیم

 .شودیک مزیت محسوب می  Mدر نتیجه، کدنویسی در زبان  .باشد ممکن است سنگین شود  Calendarیا 

 هامحاسبه فاصله بین تاریخ

اگر جدولی داشته باشیم و بخواهیم اختلاف بین دو تاریخ را در دو سطر محاسبه کنیم، معمولًا با افزودن یک ستون 

 .دهیم، این کار را انجام میCustom Columnو تعریف یک  (Add Column) جدید

 

 

 

 

 

 

تنظیم     Dateحتی اگر نوع داده را   .بدهد    Errorاما اگر دو تاریخ را مستقیماً از هم کم کنیم، ممکن است در بعضی از سطرها  

 .کنیم، باز هم ممکن است درست تشخیص ندهد 
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این  این  دلیل که    خطا  می   Power Queryو     Excelاست  درک  میلادی  اساس  بر  را  تاریخ   .کنندتاریخ   مثلاً 

بنابراین مبنا همیشه تاریخ   .در فوریه وجود ندارد و نیز  روز    31« وجود ندارند، چون در تقویم میلادی ماهی با  31/02/1393»

 .میلادی است

 

 

 

 

 

 

  را انتخاب کنیم، باز ممکن است مشکل باقی بماند،   Persianهم استفاده کنیم و     Using Localeی  اگر از گزینه

نمایش چون   نحوه  فقط  می  (Format) سیستم  فارسی  بهرا  همچنان  را  داده  اما  میکند،  نظر  در  میلادی   .گیردصورت 

 .دهد، نه محاسبات پشت آن رافقط ظاهر را تغییر می   Localeدر واقع، 

 

 

 

 

را    Dim Dateبرای رفع این مشکل باید جدول    .هم هیچ اثری ندارد   Localeباشد،     Textاگر نوع داده به اشتباه  

 .کنیم  Mergeوارد کنیم و با جدول اصلی 
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 Dimاز جدول  .  کنیممی  Merge که ظاهر مشابهی دارد   Dim Dateستون تاریخ جدول اصلی را با ستون تاریخ  باید  

Date     ستون معادل میلادی را انتخاب وExpand   دهیم )مثلاً تاریخ این کار را برای هر دو ستون تاریخ انجام می   .کنیم می

کنیم تا  ، اختلاف دو تاریخ میلادی را از هم کم می Add Column → Custom Column  سپس در   شروع و تاریخ پایان(

 .ها به دست آیدفاصله بین آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . شودجلوگیری می  Localeشود و از خطاهای مربوط به تقویم شمسی و درستی محاسبه می ها به به این ترتیب، اختلاف تاریخ
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 نهم جلسه 

 های کاربردیلمثا

 کنیم. مثال کاربردی را در پاور کوئری بررسی می   8در این جلسه 

 - لمسئله او

در ستون اول، میانگین تأخیر   .تر شودها راحتقالب استاندارد باشند تا دسترسی به آنها در  جدولی که داریم باید داده

توانیم بعداً در یک ستون جدید از روی »مدت«  خواهیم، زیرا این ستون مربوط به »ناحیه« است. میانگین تأخیر را میرا نمی

 .محاسبه کنیم، پس باید حذف شود

 

 

 

 

 

 

برای این کار، یا باید از ستون   .دارند، پس باید حذف شوند   nullها هم مقدار  زیرا در سطر »میانگین تأخیر«، بقیه ستون 

این کار را     andو     ifتوانیم با نوشتن یک کد با  یا می )  کنیم،   Filterاول، سطرهایی را که مربوط به میانگین تأخیر هستند  

ها را هم از شوند اما در این حالت نام ناحیه حذف می  null را بزنیم، مقادیر   Remove Emptyی  اگر گزینه   .(انجام دهیم

 .قبل از آن انجام دهیم   Stepبنابراین باید یک    .اندبوده null چون زیر هر ناحیه هم سطرهایی وجود داشته که  دهیم،دست می 

ترتیب مرحله گفتیم که گاهی  این  است، Step   در  باید    ها مهم  پایینی پس  گزینه   برای سلول  از  ناحیه   Fillی  هر 

Down   استفاده کنیم تا ابتدا   null ی  و بعد از آن گزینه  ی خودشان پر شوند،ها با نام ناحیهRemove Empty    را اجرا کنیم. 
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ها جدا  ها را از تاریختا نام  استفاده کنیم   Split Column by Delimiterی  توانیم از گزینهبرای جداسازی ستون دوم، می

 .کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

می  آماده  فایل  پایان،  دردر  اگر  و  بهداده  Excel شود  فایل  و  شوند  اضافه  آن  به  شود، ها   روزرسانی 

 .تمام این تنظیمات جدید اضافه خواهند شدها در همین قالب و با  ی دادههمه

 -2مساله

 .ها در یک جدول قرار بگیرند ها یکی شوند و داده  Sheetی خواهیم همهمی 

 

 

 

 

 

 

 

خواهیم انجام دهیم با روش  هم استفاده کرد، اما کاری که می   Import Folderی  توان از گزینهدر این حالت می 

های اکسلی که درون خود  در اینجا باید روی گزینه فولدر کلیک کنیم تا همه فایل   .انجام استقابل  Power Query دیگری در

 بیاورد.  Power Queryدارد را در  
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 .شودهای آن فایل نمایش داده میSheet  کنیم، لیستی از تماممی   Importرا  Excel وقتی فایل Power Query در

 

 

 

 

 

 

 

در پایین صفحه در   .و ... است   Name  ،Dataهایی مانند  شود، شامل ستون جدولی که در این مرحله نشان داده می 

 .Textیا  Tableاست یا   Sheetشود که هر مورد مربوط به مشخص می   Kindستون 

ها  تا فقط شیت  قرار دهیم    Sheetاستفاده کنیم و مقدار آن را برابر با     Text Filterی  توانیم از گزینه در اینجا می 

داده شوند می   .نمایش  ترتیب مطمئن  این  دادهبه  فقط  می شویم  پردازش  ادامه  در  موردنظرمان  دو ستون    .شوند های  سپس 

معمولًا ) کنیمداریم و دیگری را حذف می یکی را نگه می    Itemو     Nameهای  بین ستون   .کنیممی    Removeغیرضروری را  

می  Name ستون نگه  ستون    (داریمرا  داده  Dataدر  به،  کوچکها  پایین صفحه (Table) صورت جدول  داده    در  نمایش 

   .شوند ها درست شناسایی نمیها، سرستون گاهی در این جدول  .شوندمی 

 :کنیمتابع زیر استفاده می کنیم و در آن از ایجاد می  Custom Columnبرای رفع این مشکل، یک 

Table.PromoteHeaders([Data]) 

بعد از آن، ستون   .کنندها ساختار یکسانی پیدا می Table   ی شوند و همهدرستی شناسایی می ها بهبا این کار، سرستون

Data     از ستون    .کنیمرا دیگر نیاز نداریم، پس آن را حذف میCustom   ی  گزینهExpand    کنیم تا محتویات را انتخاب می

 .هر جدول باز شود
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ی به این ترتیب همه  .و... است    تارگتهای مثلاً نام، ماه،  در نتیجه، یک جدول نهایی خواهیم داشت که شامل ستون 

 .شوندها در یک جدول واحد و مرتب آماده می شیت 

های شیت  ، دادهPower Query در   Refreshبا زدن    شیت جدیدی اضافه شود، Excel نکته مهم این است که اگر در فایل

 .شوندصورت خودکار در جدول نهایی نمایش داده می جدید هم به 

 Power Query در (Unpivot Columns) اصلاح ساختار جدول –  3مسئله 

باشند، نه   (Field Name) ها باید نام فیلدهاسرستون   .ها درست نیستدر این مسئله، جدولی داریم که جای سطرها و ستون

   .(Field Value) مقدار فیلدها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها »مقادیر« هستند و  های ماه در واقع ستون   ها باشند،اگر هر ستون نام یک ماه باشد و سطرها نام شرکت   :برای مثال

 .هاباید در سطرها قرار بگیرند، نه در ستون ها به بیان دیگر، نام ماه  .باید به فیلد تبدیل شوند تا جدول ساختار درستی بگیرد

 Rightباید روی همان ستون    ها(،داریم )مثلاً نام شرکت   تون درستاگر فقط یک ساینطور است که    روش انجام کار

Click   ی  کنیم و گزینهUnpivot Other Columns    ها بودند،  های دیگر که مربوط به ماه با این کار، تمام ستون   .را بزنیم

 .آیندصورت استاندارد در میها به و داده شوندبه سطرها تبدیل می 

 .شوند)مثلاً مقدار فروش( ساخته می  Value)مثلاً نام ماه( و   Attributeهایی مانند در نتیجه، ستون 
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های جدید نیز به همین قالب استاندارد  داده  شود،   Refresh، سطر یا ستون جدیدی اضافه شود و فایل  Excel   اگر بعداً در فایل 

 .اضافه خواهند شد

 

 

 

 

 

 

 

 

وقتی قبلاً برای مثال فقط    .آیدخطا پیش می  Refresh در این حالت، هنگام اما گاهی ممکن است مشکلی پیش بیاید

صورت خودکار برای  به    Power Query  کردیم، Unpivot ها( راها )ماه ی ستونبقیه ستون »نام شرکت« را نگه داشتیم و  

  بود.انجام داده   Changed Typeیک  (ها )مثلاً اسفندماه 

 Changeکد مربوط به    Fomula barدر بخش   Change Type مربوط به    Step  یا باید در،  این مشکلبرای رفع   

Type    آنکه بصورت کلی آن  را حذف کنیاسفند یا  نهایتا    Stepم و  نهایی )مثلاً ستون  نوع دادهرا حذف کنیم. و  ی ستون 

Target)  را خودمان تنظیم کنیم، مثلاً رویWhole Number  قرار دهیم. 
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از ستونگاهی در داده قبلاًهای جدید ممکن است یکی  نداشته   Unpivot هایی که  بودیم، دیگر وجود   .باشدکرده 

به     Mدر چنین شرایطی، زبان    .شودکننده می بر و خسته را هر بار تغییر دهیم، کار زمان M در این حالت، اگر بخواهیم کد

   Unpivotهایی را  فقط آن  ایم،هایی که مشخص کردهبنویسیم که از بین مجموعه ستون M توانیم در کدمی   .آیدکمک ما می 

 .کند که واقعاً در داده وجود دارند

صورت پویا عمل خودش با توجه به تغییرات فایل، به    Power Query،  (Refresh) روزرسانیبه این ترتیب، هنگام به 

 .کند و نیازی به ویرایش دستی کد نخواهد بودمی 

 

 Power Query های سطری به ستونی در ها و تبدیل داده رفع ادغام سلول –  4مسئله 

شده مقدار  های ادغامدر این حالت، فقط سلول اول حاوی متن است و بقیه سلول   .اندشده    Mergeها  ها، سلول در بعضی داده 

null  دهندنمایش می. 

 

 

 

 

 

 

 

با مقدار سلول   null هایبا این کار، سلول   .زنیمرا می   Fill Downی  گزینه   Transformبرای رفع این مشکل، از تب   

 .کند شوند و جدول ساختار صحیحی پیدا می بالایی خود پر می
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   Fill Rightیا     Fill Leftهای  اما گزینه،    Fill Upو   Fill Downداریم Fill دو نوع Power Query در  به خاطر داریم که

 .وجود ندارند

 5مسئله

یعنی یک سطر نام ماه است و سطر بعدی   کنند؛تغییر میهای آن یکی در میان  در این جدول، یک ستون داریم که داده

 .شودعبارتی، در هر دو سطر، نوع داده عوض میبه  .مقدار مربوط به آن ماه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :دهیمبرای حل این مشکل چند مرحله انجام می 

 Index : ایجاد ستون1مرحله 

 .کنیم ایجاد می  0ایندکس از عدد یک ستون  Add Column → Index Column → From 0 از تب 

 : افزودن ستون تقسیم صحیح2مرحله 

را انتخاب    Add Column → Standard → Divide (Integer Division)از تب    کنیم،کلیک می  Index روی ستون

 .کنیم را وارد می  2در کادر بازشده عدد  .کنیم می 

 :شوند در نتیجه، اعداد ایندکس به این صورت تقسیم می

 گیرند می  0مقدار   1و  0ایندکس  •

 گیرند می  1مقدار   3و  2ایندکس  •
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 .و به همین ترتیب تا آخر  گیرندمی  2مقدار   5و  4ایندکس  •

 .گیرند به این ترتیب، هر دو سطر زیر یک گروه مشترک قرار می

 (Modulo) مانده : افزودن ستون باقی 3مرحله 

ستون روی  می Index دوباره  مسیر    کنیم،کلیک  کرده   Add Column → Standard → Moduloاز  انتخاب   را 

ها را نشان نام ماه   0سطرهایی با مقدار    .هستند   1و    0اکنون ستونی داریم که مقادیرش یکی در میان    .کنیم را وارد می    2و عدد  

 . مقدار مربوط به همان ماه را دارند  1دهند و سطرهایی با مقدار می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Index : حذف ستون4مرحله 

 کنیم را حذف می  Index چون دیگر به آن نیاز نداریم، ستون

 Pivot : انجام5مرحله 

 :Pivot در این .کنیم  Pivotرا  Modulo اکنون باید ستون 

 .ها هستند، نام ماه 0سطرهایی با مقدار  •

 .ها هستند ، مقادیر همان ماه 1سطرهایی با مقدار  •

بخش   در  بازشده،  پنجره  میValues Columnدر  انتخاب  را  ستونی  داده،  شامل  که  است کنیم  اصلی   های 

 .( درمیان آمده بودیعنی همان ستونی که ماه و مقدار در آن یکی)

 .ها تجمیع شوندخواهیم دادهچون نمی  کنیم،را فعال می   Don’t Aggregateی گزینه  Advanced Optionsدر بخش 
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در   .ها و دیگری شامل مقدار هر ماه در سطر مقابل آنیکی شامل نام ماه   :آید، دو ستون جدید به دست می نهایتدر  

صورت به  هایی که در ابتدا ساختار نامنظمی داشتند،به این ترتیب، داده.  کنیم    Renameها را  پایان، فقط کافی است سرستون 

 .شوند تنظیم می  Power Query تحلیل درقابل استاندارد و 

 های یکی درمیان متفاوت که میخواهند دو ستون بشوند. برای داده  استیک تکنیک  در واقع این

 

 Power Query ها به ساختار ستونی استاندارد در ها و ماه تبدیل جدول شامل نام شرکت –  ۶مسئله 

 :صورت زیر هستندها به در این مسئله، داده

 .در سطر اول نام یک شرکت در ستون اول آمده است •

 .های بعدی، مقادیر مربوط به دوازده ماه وجود دارنددر ستون •

 .های آن قرار دارندهای ماه تر، نام شرکت بعدی تکرار شده و دوباره دادهسپس در سطر پایین •
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 .نام شرکت، نام ماه، مقدار  :هدف ما این است که این جدول را به سه ستون استاندارد تبدیل کنیم

 های اولیه از تیترها : حذف عنوان1مرحله 

خارج   است  تیتر  اول  سطر  که  فعلی  حالت  از  را  جدول  باید  تب    .کنیم ابتدا  از  کار  این    Homeبرای 

ها در موقعیت آیند و دادهتر میبه این ترتیب، تیترها به یک سطر پایین  .زنیم را می Use Headers as First Rowی  گزینه 

 .گیرنددرست قرار می 

 

 

 

 

 

 

 (Transpose) جایی سطر و ستون : جابه 2مرحله 

داده باید  تا  اکنون  بچرخانیم  را  شودها  درست  ما    .ساختارشان  گزینه   Fill Rightچون  از  کار  این  برای  ی نداریم، 

Transform → Transpose    دستور    .کنیماستفاده میTranspose    ها جایشان را با یکدیگر شود سطرها و ستون باعث می

   .عوض کنند
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 ها: پر کردن مقادیر خالی شرکت 3مرحله 

   nullشماره ستون آمده است، پس  اما در سطرهای بعدی    ها وجود دارد،، در سطر اول نام شرکت   Transpose   پس از

ای اگر ستون اول شامل کلمه   :برای مثال   ستون شرطی بسازیم.  Conditional Columnمشکل باید با  برای رفع این    نیستند،  

در غیر این صورت مقدار   باشد؛   nullتوانیم تعیین کنیم خروجی آن سطر  می   ،( یا عنوان غیرواقعی ”Column“ مثلاً)  خاص بود

 واقعی آن نمایش داده شود

 

 

 

 

 

 

 

 

به این ترتیب، همه سطرها نام   .پر شوند null زنیم تا مقادیرمی    Fill Downسپس روی این ستون جدید، دوباره  

 داشته باشند که با    Nullهای دیگر هم ممکن است مقدار  برخی سطرها در ستون  .شرکت مربوط به خود را خواهند داشت

Remove Empty توان آنها را هم رفع کرد. می 

 — شودی تحلیل میاستاندارد و آمادهدهیم، به این ترتیب، جدول ما  های مناسب تغییر می ها را به نام در نهایت، ستون 

 .که هر سطر شامل یک شرکت، یک ماه، و مقدار مربوط به آن استطوری به
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 جدول با دو هدر )دو ردیف عنوان(  –  ۷مسئله 

جای یک  یعنی به   .شوندو چند ردیف داده نمایش داده می  (Header) صورت دو ردیف عنوانها به در این جدول، داده

 .کندها معنی هر ستون را مشخص می ردیف عنوان در بالا، دو ردیف داریم که ترکیب آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :از تب   .ها عملیات انجام دهیمخارج کنیم تا بتوانیم روی آن Header های ستون اول را از حالتدر ابتدا باید داده

Home → Use Headers → Use Headers as First Row    تب    .کنیم می استفاده از   → Transformسپس 

Transpose    تا سطرها و ستوناستفاده می را عوض کنندکنیم  باعث می   .ها جایشان  کار  فرم عمودی  شود دادهاین  به  ها 

 .تر شودها راحتدربیایند و کار روی آن

 

 

 

 

 

 

.  ها را به سطر تبدیل کنیمبرای اینکه آن  .صورت افقی هستندها به های مربوط به نام شرکتدر این مرحله، هنوز ستون 

Use First Row as Headers   را انتخاب کرده و    هاشرکت  زنیم تا ردیف اول عنوان شود، سپس ستونرا میUnpivot 

Columns  کنیم را اجرا می 
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. 

 

 

 

 

های تکراری را های ناخواسته یا عنوانداده    Conditional Column(، حالا باید با یک  6مسئله قبل )شماره  مانند  

null   سپس از    .کنیمFill Down   در پایان، فقط کافی    .های خالی با مقدار ردیف بالایی پر شوندکنیم تا سلول استفاده می

 . کنیم  Renameها را به شکل مناسب است نام ستون 
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 ها برای ساخت جدول تاریخ و مقدار ترکیب سطرها و ستون   –  ۸مسئله 

اما هدف نهایی این است که فقط یک ستون تاریخ و   در این مسئله، جدول شامل چندین سطر و ستون مختلف است،

 .و در مقابل آن یک ستون مقدار )تعداد یا عدد( ساعت داشته باشیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Header) تا سطر اول به عنوان تیتر کنیماستفاده می   Home → Use First Row as Headersابتدا از مسیر 

شود نداریم  .تبدیل  نیاز  آن  به  که  داریم  »توضیحات«  عنوان  با  راست  .ستونی  آن  گزینهروی  و  کرده   Removeی  کلیک 

Column   های خالی یاسلول  .کنیمرا انتخاب می Null   برای این کار از مسیر    .جایگزین کنیم   صفررا باید با عددTransform 

→ Replace Values   کنیماستفاده می   
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های تاریخ به این ترتیب، ستون  .کنیم تا جدول بچرخداستفاده می    Transform → Transposeدر این مرحله از  

 .برای تاریخ و دیگری برای مقداریکی  :شودو ساختار جدول شبیه دو ستون می  شوندبه ردیف تبدیل می

با این   .استفاده کنیم    Transform → Unpivot Columnsها را انتخاب کرده و از تب  ی ستون اکنون باید همه

 . گیرندها در دو ستون جدید قرار میی دادهکار، همه

 

 

 

 

 

) مانند مساله  کنیم  استفادههای محاسباتی  همچنین  ستونو     Add Column → Index Column  در این مرحله باید از

 (5شماره 

 

 

 

 

 

در پایان     .کنیم    Pivotرا   Modulo کنیم چون دیگر به آن نیاز نداریم، اکنون باید ستونرا حذف می  Index تونس

 .به این ترتیب جدول نهایی فقط دو ستون دارد،کنیم   Rename را هافقط کافی است ستون 
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 جلسه دهم 

   Mزبان  

   functionsاست و با نوشتن     functionalعمدتاً  است. این زبان    Power Queryصحنه  نویسی و پشتزبان فرمول 

 ها رسید.  ها و جدولشکلیِ داده سازی و تغییرهای پاکتوان به خواستهمی 

   آشنایی با محیط کدنویسی

دهیم  کنیم، سپس محاسبات را انجام می تعریف می   letکنیم: ابتدا متغیرها را با  معمولًا از ساختار زیر استفاده می    Mدر  

نباید کاما     inگذاشته شود؛ ولی قبل از   (,) باید کاما    letکنیم. بین دستورات داخل  خروجی را مشخص می    inو در انتها با  

 .قرار گیرد

 :نکات عملی در محیط کدنویسی

 .شویموارد محیط کدنویسی می   Advanced Editorکنیم و در یک کوئری خالی ایجاد می •

 .نمایش مناسبی داشته باشیم کنیم تا هایی را که نیاز داریم فعال میگزینه  Display Optionsاز بخش  •

، باید آن را داخل دابل کوتیشن قرار دهیم و  (First Nameاگر اسم متغیر یا نام ستون شامل فاصله باشد )مثلاً  •

 ."First Name"#اضافه کنیم: مثال    #قبلش علامت 

انواع داده و ساختارهای پایه را با مثال  چند نوع هستند. در ادامه چند نمونه از     Power Query (M language)عبارات در  

 :امآورده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• A text value 

 .گیردقرار می( " ") double quotationیک مقدار متنی که داخل 
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• A number 

 . تواند صحیح یا اعشاری باشدمی  —یک عدد ساده 

 

 

• A sum of two numbers 

   .یک عبارت عددی که نتیجه جمع دو عدد است

 

 

 

• A list of three numbers 

 .شوند ای از مقادیر است که عناصرش با کاما جدا میمجموعه  Listیک 

 

 

 

 

• A record containing two fields 

Record    توان ساختار آن ار تعریف کرد.داخل آن ساختارمند نیست و مینوعی از داده است که  

 

 

 

 

• A computed expression 

مثلاً وقتی از علامت جمع )+( یا عملگرهای دیگر  .است که حاصل یک محاسبه یا ترکیب مقادیر مختلف استعبارتی 

  .کنیم استفاده می 
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• A conditional expression 

 است. عبارتی شرطی یک 

 

• A let expression 

   .شوداین نوع عبارت برای تعریف متغیرها و سازماندهی کد استفاده می 

 

• An error with message 

 شوداستفاده می   errorهمراه با پیام دلخواه از تابع   (Error) برای تولید خطا 

 

 

 .است  Mزبان  (built-in) یکی از توابع ثابت   List.Sumتابع 

 

 

 توضیح  مثال  Expression نوع شماره

1 Text "Hello World" شنی متن درون کوت 

2 Number 123 یاعشار ای حیصح عدد 

3 Sum Numbers 1 + 2 یاضیر عبارت 

4 List of Numbers {1, 2, 3} ها از داده ی امجموعه 

5 Record [X=1, Y=2+3] مقدار– دیکل ساختار 

6 Computed Expression 1 + 2 + 3  انجام محاسبه 

7 Conditional Expression if x > 1 then "Yes" else "No"  شرطی 

8 Let Expression let a=1,b=2 in a+b  تعریف متغیرها و خروجی 

9 Error Expression Error  "ایجاد خطا با پیام  "خطا رخ داده است 
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 Power Query (M Language) مشاهده و شناسایی توابع در

  New Queryنیم در یک اتومی  آنهابرای دیدن لیست تمام  .وند شفرض نگهداری می ی توابع پیش ، همه Mدر زبان 

د در دسترس هستن Power Query هایی که دراین دستور یک لیست از تمام آبجکت  ،بنویسیم=   shared#در قسمت فرمول  

 .ایجاد کردیم مانایی که خودهو کوئری  مقادیر، جداول توابع ،دهدمینمایش  را

   To Tableی  گزینهو  کلیک  راست   Listروی خروجی    یم،رو بررسی کنی    shared#های داخل  نیم دادهابرای اینکه بتو

   .کنیمانتخاب می ار

 

 

 

 

 

 . وند شها در قالب یک جدول دو ستونه دیده میحالا داده

 

 

 

 

 

 

 

برخلاف متن یا عدد، و    است  .function typeنوع خاصی از داده به نام   Power Query درشوند،  دیده نمی  وابعتاما  

 Addم ردیف تابع است، در  ابرای تشخیص اینکه کد  وند.شنمایش داده نمی  واین نوع مستقیماً در جدول قابل فیلتر نیست  

Column → Custom Column بنویسیم باید دستور زیر را 
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را برگرداند و در   1بود در ستون جدید عدد    Functionخواهیم بدانیم که در لیست هرجا  در واقع در این دستور می

 غیراینصورت عدد صفر را. 

  .شوند هست نمایش داده ب   1هایی که مقدارش  ذاریم تا فقط ردیفگروی ستون فیلتر می ،  بعد از ساخت ستون جدید

توضیح مختصری   Power Query ی تابع کلیک کنیم، در پایین پنجرهوقتی روی هر    .دنن امحالا فقط توابع در لیست باقی می 

 .ها، خروجی، و هدف تابع شامل نوع ورودی  —شود از آن تابع نمایش داده می 

 

 

 

 

 

 .اندبندی شده گروه اصلی طبقه  24در حدود  Power Query توابع
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 ایهای دادهمقایسه تعداد توابع در زبان

 

 

 

 

ها قابلیت بسیار بیشتری سازی دادهو پاک (Transformation) در بخش تبدیل M دهد که زبانتفاوت اعداد نشان می این  

 دارد،  

 M منابع یادگیری زبان

 را جستجو کنید،   Power Query M Language عبارت  برای یادگیری و جستجوی توابع

https://learn.microsoft.com/en-us/powerquery-m/ 

https://powerquery.how/ 

توابعت  توانیدمی   هادر این سایت ببینید M مام  تابع را مثال و توضیح هر    ها را بررسی کنید آن (category) بندی گروه،  را 

 . بخوانید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://powerquery.how/
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 Mدلایل استفاده از زبان 

 های سنگین کند شدن فایل دلیل اول: 

سنگین و    Power Queryزیادی وجود داشته باشد و محاسبات پیچیده باشند و پردازش در    های هممکن است داد

   .استفاده کرد تا جلوی کند شدن کار گرفته شود  functionsکند شود. در این مواقع باید از یک سری 

 مثال: ایجاد لیست و تبدیل آن به جدول

  زنیم، می  To Tableسپس گزینه    کنیم.سازیم و در محیط کدنویسی لیست خود را ایجاد مییک کوئری جدید می

است     Anyنوع داده در این حالت    ، اماشونددر آن نمایش داده می   100تا    1خروجی، جدولی با یک ستون است که اعداد  

   .)ممکن است عدد، متن، یا ترکیبی باشد(

 

 

 

 

 

 

 نیم ها را تبدیل کها نوع مشخصی داشته باشند، باید قبل از ساخت جدول آنبرای اینکه داده

 

 

 

• List.Transform  :  کندروی هر آیتم از لیست، تابعی اعمال می . 

• .each Text.From(_)  :  یعنی هر مقدار را به متن تبدیل کن. 

• "Number " اسم ستون جدول است. 
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 :برگردانیم  Numberبه   Textاگر بخواهیم ستون را از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواهیم.  سطر دارد و در ستون بعدی هم جمع تجمعی این اعداد را می  10.000خواهیم لیست جدیدی ایجاد کنیم که حالا می

 ( روش دستی و کند)روش اولیه  •

ستونی به    .کنیم استفاده می    Add Column → Index Column → From 1از منوی   Power Query ابتدا در

کد زیر را سازیم و  یک ستون جدید می    Add Column → Custom Columnسپس از    .شوداضافه می    Indexنام مثلاً  

 :نویسیممی 

 

 

 

 

 

 

 

حالا یک   شود اعدادی که باید جمع زده شوند.تای اول تا آن سطر می  nرسد  : به هر سطری که میList.FirstNتابع  

 عمل خواهد کرد.خواهد شد  و کند  ، بسیار زمانبرکنیم بارگذاری اگر فایل را در اکسل و  آیدستون تجمعی بوجود می
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 Table.Buffer استفاده از تابع   با روش بهینه •

 .بارگذاری شوند (RAM) ها فقط یک بار در حافظهبرای رفع کندی تا داده

روی    .کنیم کلیک می  "Added Index"#مثلاً   Custom Column روی گام قبل از Power Query در  :مراحل

استفاده     Table.Buffer، از تابع  . نام گام قبلی را کات کرده و  تا یک گام جدید ایجاد شود  کنیممیکلیک   (fx) نوار فرمول

 کنیم  می 

= Table.Buffer(#"Added Index") 

 

 

 

 

 

 

یک بار در حافظه ذخیره شود و دیگر در هر سطر مجدد خوانده     "Added Index"شود که جدول  این کار باعث می

چون . )شوددرصد کمتر می   40تا    30حدود  بارگذاری   ستون تجمعی همان خروجی قبلی را دارد، اما زمان  در نتیجه،  .نشود

Table.Buffer  کنددارد و از خواندن مجدد منبع جلوگیری می داده را در حافظه موقت نگه می. ) 

 Power Query در  کثیف (Header) ک هایسازی سرستوندوم: پاک دلیل 

 .ها نامرتب، دارای فاصله، کاراکتر خاص، یا حتی زبان ترکیبی )مثلاً عربی و فارسی( هستندها در دادهگاهی نام ستون

 :کنیمها بصورت خودکار، از تابع زیر استفاده میبرای اصلاح همه سرستون 

Table.TransformColumnNames 

کلیک کرده و تابع موردنظر را   fxباید یکسان شوند، در    "ی "ها حروفی مانند  برای مثال جدولی داریم که در سرستون

 نویسیم. می

 

   ChatGPT ی قبلی را درکد مرحله  توانیم از هوش مصنوعی کمک بگیریم ویک ورودی دوم هم دارد، که می  Text.Cleanتابع  

 :کپی کنیم و بگوییم
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 گردد. ها اصلاح میکنیم و سرستوندر فرمول اضافه میپاسخ این کد است که آن را کپی نموده و 

 

 

 

 سوم: فیلتر بدون حساسیت به حروف بزرگ/کوچک  دلیل

توانیم این اما می   .(Case-Sensitive) در فیلتر کردن به حروف حساس است   Power Queryفرض،  صورت پیش به

 .کنترل کنیم  Table.SelectRowsحساسیت را با پارامتر سوم تابع 

ای را فیلتر کنیم براساس اینکه با حروف بزرگ یا کوچک فیلتر شود، فقط همان کالا را برای مثال که اگر بخواهیم کلمه

ی زیر استفاده  کننده ، از مقایسه باشد   غیرحساس به حروفگرداند، اما ما میخواهیم لیست تمام آن کالا را برای ما برگرداند و  برمی

 :کنیم می 

Comparer.OrdinalIgnoreCase 

 : فیلتر نام کالا بدون حساسیت به حروف 1مثال 

است را ببینیم   "xerox" خواهیم همه کالاهایی که نامشان شاملمی " نام کالا "در ستون  جدولی داریم که  فرض کنیم  

ک) درواقع به حروف بزرگ و کوچک حساس نباشد( و اگر از فیلتر استفاده کنیم همه کالاها را  کوچبزرگ چه   X چه با  —

 گرداند، پس باید تابعی زیر را بنویسیم : برنمی
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 : خودکارسازی فرایندهای پیچیده چهارم  دلیل

 M  توانیم با  شوند، می ها وارد فولدر میوقتی داده .هستند Excel و csv ها ترکیبی ازکه فایل Import Folder :مثال 

Language   بدون نیاز به انجام دستی هر بار،   . ها را خودکار وارد و پردازش کنیمتمام فایلPower Query     مراحل را تکرار

 .کند ها را یکپارچه میو داده

 (Custom Table) : ایجاد جدول سفارشی پنجم دلیل

 .و تبدیل آن به جدول List.Generateها با استفاده از مثال: تولید لیست تاریخ

 :توضیح

• List.Generate  → تولید یک لیست پویا با شرط و افزایش مشخص 

• Date.AddDays(_,1)  →  اضافه کردن یک روز به هر آیتم 

 .ها تغییر کند( اضافه کنیم تا فاصله 3یا   2روز، عدد دلخواهی )مثلاً  1توانیم به جای می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها : تغییر و تبدیل نوع داده ششم  دلیل

   کنندیا برعکس تغییر می  (Text) به متن (Number) ها از حالت عددها، دادهگاهی در فرمول 

 

 

 

 دهیم. تغییر می  type textبه   Int64.Typeباشد را پیدا کرده و در فرمول آن نوع داده را از می Errorستونی که دارای 
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 (Append Data / Insert Row) دیتا در کدنویسی: افزودن  هفتم  دلیل

توان هم می  Power biنمود. در    Appendتوان دیتا ایجاد و سپس به جدول اصلی  در پاور کوئری و محیط اکسل می 

Inter Data  کرد و بعد آن راAppend  شود و در جای دیگری  به جدول اضافه فقط گاهی نیاز داریم یک سطر داده کرد، اما

خواهیم با کدنویسی  می   فایل اصلی داده ناقص است )مثلاً یک فاکتور در سایت موجود نیست(  برای مثال،  اطلاعات ثبت نشود

 .یک سطر به جدول اضافه کنیم

کنیم و دستوری آنها را اضافه می  ChatGPTها را کپی و در  ابتدا جدول را در محیط اکسل بارگذاری کرده، سرستون

 کنیم. ها را درخواست می برای اضافه شدن یک ردیف دیتا با این سرستون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خروجی در جدول و سطر آخر اضافه خواهد شد. 
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 :مشاهده دوره آموزشیلینک سایت جهت 

https://www.tahlilgary.com/pqfree  / 

https://www.tahlilgary.com/pqfree

